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BIOE3 नीति 

 हातिया संदर्भ : 

o केन्द्र सरकार ने हाल ही में BioE3 यानन BIOEEE (Economy, Environment and Employment)  

की नीनि का शुभारंभ नकया। 

o यह नीनि संदनभिि िीनों के्षत्र में जवै प्रौद्योनिकी के प्रयोि को बढावा देिा। 

 

 उद्दशे्य : 

o यह नीनि नवनभन्द्न के्षत्रों में मौजदूा नवननमािण एवं औद्योनिक प्रनियाओ ंको बदलकर उन्द्हें अनिक 

निकाऊ और पयािवरणीय अनुकूल बनाएिी, नजससे नमव्ययिा संभव हो सकेिा। 

o यह नीनि जवै प्रौद्योनिकीय शनि का उपयोि करके प्राकृनिक जनैवक प्रणानलयों से नई नवननमािण 

नवनियों के नवकास को पे्रररि करेिी। 

o जवै-प्रौद्योनिकी के औद्योनिकीकरण की नदशा में सरकार का यह पहला प्रयास ह,ै जो अर्िव्यवस्र्ा 

को िहरे रूप में प्रभानवि करेिा। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 जवै-प्रौद्योतिकी : 

o जवै-प्रौद्योनिकी (Bio-tech) ऐसी िकनीक ह,ै जो नवनभन्द्न उत्पादों को नवकनसि या नवनननमिि 

करने के नलये जीनवि जीवों या उनके नहस्से का प्रयोि करिी ह।ै 

o इसके िहि जनैवक जीवों की नवनभन्द्न प्रनिया में सुनविानुसार एवं लाभ की आशा में एनिनिंि भी 

नकया जािा ह।ै 

o इसमें जीनोनमक्स, जेनेनिक इंजीननयररंि, जीनोम सीक्वेंनसंि, नसंरे्निक बॉयोलॉजी, 

बायोइनफॉरमनैिक्स एवं जीन रे्रेपी जसेै के्षत्र शानमल ह।ै 

o यह के्षत्र आनुवांनशक बीमाररयों के इलाज खोजने, पौिों की नई एवं जीन-दृनि से स्वच्छ नकस्म 

नवकनसि करने के नलये नवशेष उपयोिी रहा ह।ै 

o बायोिेक का प्रयोि वििमान िक निनकत्सा नवज्ञान एवं कृनष के्षत्रों में बिे पमैाने पर लाि ू नकया 

िया ह।ै 

 

 संर्ातवि िार् :  

o जीन एनिनिंि िकनीक, प्रोिीन संशे्लषण एवं आनुवांनशक रूप से संशोनिि जीवों का उपयोि 

करके नवनशि एंजाइम नवकनसि करने की क्षमिा के सार्-सार् िेिा प्रोसेनसंि क्षमिा एवं कृनत्रम 

बुनिमिा (AI) ने बायोिेक के नलये संभावनाओ ंका द्वार खो नदया ह।ै 

o नसंरे्निक कपिे, प्लानस्िक, परंपरािि ईिंन, मांस-दूि जसेै उत्पादों के नलये बायोिेक का उपयोि 

करिे हुए नवकल्प ियैार नकये जा सकिे हैं, जो पयािवरण्ीीय अनुकूल होंिे। 

o इसी प्रकार उद्योिों में रासायननक एवं प्रदूषणकारी प्रनियाओ ं को जनैवक प्रणानलयों द्वारा 

प्रनिस्र्ानपि नकया जा सकिा ह।ै 

 

 तवतिष्ट उदाहरण :  

1. पिु मकु्त दूध उत्पाद (Animal-Free Dairy) : 

 यह दूि/उत्पाद, संरिना एवं पोषकिा के मामले में प्राकृनिक दिू/उत्पाद के समान ही होिा ह।ै 

 ऐसा दूि सिीक नकण्वन (Precise Fermentation) िकनीक द्वारा ियैार नकया जािा ह।ै 

 सिीक नकण्वन एक ऐसी जवै-प्रौद्योनिकी ह,ै नजसमें सकू्ष्मजीवों को नए यौनिक (उत्पाद) बनाने के 

नलये संशोनिि नकया जािा ह।ै 

 ऐसे िेयरी उत्पाद लकै्िोज-मुि होिे हैं, नजससे ये ऐसे लोिों द्वारा भी उपभोि नकए जा सकिे हैं, जो 

लकै्िोज के प्रनि अनिसंवेदनशील होिे हैं। 

 ऐसे उत्पादन प्रोिीन के स्र्ायी स्त्रोि होिे हैं।  



 

 

 यह प्रनिया 97% िक GHG का उत्सजिन कम करिा ह,ै उत्पादन प्रनिया में 90% िक कम पानी 

एवं 60% िक कम ऊजाि का खपि करिा ह।ै 

 कुल नमलाकर कम-काबिन-फुिनपं्रि, ज्यादा पोषकिा एवं आपनूिि में वनृि जसेै इसके लाभ ह।ै 

 

2. बायोप्िातटिक : 

 रासायननक रूप से उत्पानदि परंपरािि प्लानस्िक पयािवरणीय दृनि से खिरनाक ह ैक्योंनक एक 

िो उत्पादन प्रनिया में यह प्रदूषणकारी एवं रासायननक ित्वों का उत्सजिन करिा ह ैऔर दसूरा, ये 

बायोनिगे्रिेबल भी नहीं होिे हैं, जो मदृा-स्वास््य के नलये भी खिरनाक ह।ै 

 पॉनललनैक्िक एनसि जसेै बायोप्लानस्िक उत्पाद बेहिर नवकल्प हो सकिे हैं। 

 ऐसे बायोप्लानस्िक परंपरािि प्लानस्िक बनाने के नलये प्रयोि में लाए जाने वाले हाइड्रोकाबिन के 

बजाय मक्का, िन्द्ना या अन्द्य स्िािि स्त्रोि वाले नवीकरणीय, जवै-ननम्नीकरण एवं पुनिििण 

योग्य सामनग्रयों से उत्पानदि नकये जािे हैं। 

 

 

3. काबभन-कैप्चररंि : 

 कुछ प्रकार के शवैालों एवं जीवाणुओ ंका प्रयोि वािावरण से Co2 को कैप्िर करने के नलये नकया 

जा सकिा ह,ै जो ग्लोबल वानमिंि की बढिी समस्या को देखिे हुए महत्वपणूि जवै प्रनियािि 

समािान हो सकिा ह।ै 

 मौजदूा काबिन-कैप्िररंि प्रनिया रासायननक प्रणाली एवं स्िोरेज समस्या के कारण अव्यवहाररक 

बने हुए हैं। 

 ऐसी प्रणानलयााँ न केवल उच्ि लाभ वाली होिी ह ैबनल्क इसकी भंिारण प्रणाली भी संदेहात्मक ह ै

क्योंनक Co2 को कैप्िर का प ृ् वी के भिूभीय संरिनाओ ं के नीिे दबाया जाि ह,ै जो भकंूप, 

ज्वालामुखी नवस्फोि जसैी नस्र्नियों में बाहर आ सकिा ह।ै 

 इसके नवपरीि जनैवक प्रनियाएाँ  (Co2 कैप्िररंि) Co2 को जवै-ईिंन सनहि अन्द्य वांछनीय यौनिकों 

में नवखंनिि कर देिा ह,ै नजससे भंिारण की जरूरि ही नहीं होिी ह।ै 

 

4. तसंथतेिक बॉयोिोजी : 

 इस प्रनिया में नवनशि नवशेषिाओ ंवाले नए जीवों या एंजाइम/प्रोिीन जसेै वांनछि जवै रसायनों को 

नवनशि कायि के नलये निजाइन नकया जा सकिा ह।ै 

 इसी के्षत्र में ऑिेनोजेननसस या ऑििन इंजीननयररंि भी आिा ह,ै नजसके द्वारा प्रयोिशालाओ ंमें 

मानव अंिों को ियैार नकया जा सकिा ह।ै 



 

 

 ऑिेनोजेनेनसस का नवकास भनवष्य में अंि-प्रत्यारोपण के नलये अंि-दािाओ ं पर ननभिरिा को 

खत्म कर देिी। 

 

 चुनौिी : 

o बायोिेक अपने नवकास के शशैवावस्र्ा में हैं, नजसे नवकनसि होने में अभी वि लिेिा। 

o पशु-मुि दूि जसेै उत्पाद पहले से बाजारों में व्यवसानयक रूप से उपलब्ि ह,ै लेनकन अनिकांश 

िकनीकें  एवं प्रणानलयााँ अभी नवकास के अिीन ह।ै 

o ऐसे िकनीकों को अभी नवनभन्द्न मानदंिों िर्ा नवत्तीय एवं ननयमन संबंिी िुनौनियों से िुजरना 

होिा। 

 

 BioE3 नीति और र्ारि : 

o आने वाले कुछ वषों में जवै-प्रौद्योनिनकयााँ मौजदूा नवनभन्द्न प्रनियाओ ंके सार्-सार् अर्िव्यवस्र्ा में 

भी बदलाव लाएिा। 

o अनुमानों के अनुसार, अिले दशक िक नसफि  वस्िुओ ं एवं सामनग्रयों के औद्योनिक उत्पादन में 

जनैवक जीवों का प्रयोि 2-4 निनलयन िॉलर का आनर्िक प्रभाव िालने में सक्षम होिा। 

o BioE3 नीनि से ननकि भनवष्य में लाभ नमलने की संभावना कम ह ैलेनकन यह भारि को भनवष्य 

के नलये ियैार करने में मददिार होिा। 

o यह नीनि दक्षिा एवं कौशल का ननमािण करेिा, अनुसंिान को बढावा देिा, युवा प्रनिभाओ ंको 

नशनक्षि-प्रनशनक्षि करेिा और इन्द्हें प्रौद्योनिकीय नवकास की प्रनिया में शानमल नकया जाएिा 

िानक प्रौद्योनिनकयों के पररपक्व होने की नस्र्नि में भारि इसका भरपरू लाभ उठाने की नस्र्नि में 

होिा। 

 

 समन्वयिा : 

o यह नीनि भारि सरकार द्वारा नवज्ञान एवं प्रौद्योनिकी के्षत्र में शुरू नकए िए हानलया प्रयासों के 

समान ही ह।ै 

o AI नमशन, क्वािंम नमशन और ग्रीन हाइड्रोजन नमशन भारि को भनवष्य की िकनीकों को 

नवकनसि करने एवं इनका बेहिर उपयोि करने की नदशा में प्रयास ह।ै 

o उपरोि नमशन सनहि BioE3 नीनि जल्द ही भारि की अर्िव्यवस्र्ा में महत्वपणूि भनूमका में होंिे, 

जो ऊजाि सुरक्षा एवं जलवायु पररवििन जसेै वनैिक समस्याओ ंको भी सुलझाने में सहयोिी होंिे। 

 

 तनमाभण -हब : 

o इस नीनि के िहि परेू भारि में कई जवै-नवननमािण हब स्र्ानपि करने की पररकल्पना की िई ह।ै 



 

 

o इन हब पर उद्योि-भािीदार या स्िािि-अप नवशेष रसायन, एंजाइम, स्मािि प्रोिीन, कायाित्मक खाद्य-

पदार्ि सनहि अन्द्य जवै-पदार्ों एवं सेवाओ ंके उत्पादन के नलये सुनविाएाँ  स्र्ानपि कर सकिे हैं। 

o ये हब ननम्न 6 के्षत्रों पर ध्यान केनन्द्रि करें िे :- 

1. जवै-आिाररि रसायन एवं एंजाइम 

2. सिीक जवै निनकत्सा 

3. काबिन-कैप्िर एवं Co2 उपयोि 

4. भनवष्य के समुरी एवं अंिररक्ष अनुसंिान 

5. कायाित्मक खाद्य पदार्ि एवं स्मािि प्रोिीन 

6. जलवायु-लिीला कृनष प्रणाली 

 अंिररक्ष एवं समुद्र : 

o इस नीनि का उदे्दश्य अंिररक्ष यानत्रयों के नलये जीवन समर्िन प्रणाली में प्रयोि होने वाले उत्पादों 

को नवकनसि करना ह।ै 

o ये उत्पाद अंिररक्ष में मौजदू किरे को ररसाइकल करने में प्रयोि में लाए जा सकिे हैं। 

o इसके अलावा अंिररक्ष आवासों में नवशेष पौिों या शवैाल जसेै सकू्ष्मजीवों को नवकनसि कर 

ऑक्सीजन एवं भोजन के उत्पादन पर भी यह नीनि ध्यान देिी ह।ै 

o इस नीनि में समुरी पाररनस्र्निकी िंत्र पर शोि नकए जाने का उदे्दश्य भी शानमल ह,ै जो समुरी 

जीवों द्वारा उत्पानदि पदार्ों का जनैवक पररवििन कर फामािस्यनूिकल्स एवं सौंदयि प्रसािन आनद 

के्षत्रों में उपयोि के नलये लाभकारी होिा। 

 

 नीति का संचािन :  

o BioE3 नीनि का संिालन जवै-प्रौद्योनिकी नवभाि के द्वारा नकया जाएिा, जो नवज्ञान एवं 

प्रौद्योनिकी मंत्रालय के अिीन ह।ै 

o इस नीनि का प्रभाव-के्षत्र इिना नवस्ििृ ह ैनक इसके सफल नियान्द्वयन के नलये कम-से-कम 15 

या अनिक नवभािों को समनन्द्वि होकर कायि करने की आवश्यकिा होिी। 

 

 


