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इसरो का SpaDeX मिशन 

 चचाा िें क्यों ? 

 हाल ही में भारतीय अंतररक्ष अनुसंधान संगठन (ISRO) ने 30 दिसंबर को स्पडेैक्स (SpaDeX) दमशन 
को श्रीहररकोटा दस्ित सतीश धवन अंतररक्ष कें द्र से लांच दकया। 

 ISRO के अनुसार इस स्पडेैक्स दमशन को रॉकेट पीएसएलवी–सी 60 के द्वारा लांच दकया गया एवं 
इसके साि 24 पेलोड को भी सफलतापवूवक प्रके्षदपत दकया गया। 

 *** ISRO का यह स्पडेैक्स दमशन या स्पेस डॉदकंग प्रयोग इसरो द्वारा भदवष्य के कई महत्वपरू्व 
दमशनों जसेै चंद्रमा से नमनूा वापसी, चंद्रमा पर मानव भेजना एवं अंतररक्ष स्टेशन की स्िापना तिा 
इसके संचालन के दलए काफी महत्वपरू्व सादबत हो सकता ह।ै 

 *** ISRO की स्पडेैक्स दमशन की सफलता भारत को रूस, अमेररका और चीन के बाि अंतररक्ष 
डॉदकंग तकनीक वाला िुदनया का चौिा िेश बना िेगी। 
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 स्पसे डॉमकिं ग क्या ह ैतथा इसरो द्वारा इस क्षिता का प्रदशान इतनी बडी बात क्यों ह ै? 

 डॉदकंग एक ऐसी प्रदिया ह,ै दजसमें िो तेज गदत से चलने वाले अंतररक्ष यान को एक कक्षा में ले 
जाकर एक साि करीब लाया जाता ह ैतिा अंत में इन िोनों अंतररक्ष यान को ‘डॉक’ या एक–िूसरे 
से जोडा जाता ह।ै 

 *** स्पेस डॉदकंग प्रर्ाली उस दमशन के दलए काफी महत्वपरू्व होता ह,ै दजनके दलए भारी अंतररक्ष 
यान और उपकरर् की आवश्यकता होती ह,ै दजन्हें एक बार में लॉन्च नहीं दकया जा सकता ह।ै 

 उिाहरर् के दलए अंतरराष्रीय अंतररक्ष स्टेशन (ISS) में दवदभन्न मॉड्यलू शादमल हैं,दजन्हें अलग-
अलग लॉन्च करके दफर उन्हें अंतररक्ष में एक साि लाया गया। 

 अंतरराष्रीय अंतररक्ष स्टेशन को अंतररक्ष यादियों को ले जाने वाले मॉड्यलू के रूप में चाल ूरखा 
जाता ह ैतिा पथृ्वी से समय-समय पर लॉन्च दकए गए अंतररक्ष यान को इसके साि डॉक दकया 
जाता ह ैतिा ये मॉड्यलू स्टेशन पर मौजिू पुराने िू को भी पथृ्वी पर वापस लाने का काम करता ह।ै 

 *** ISRO की डॉदकंग क्षमता इसके वर्व 2035 तक अपना स्वयं का अंतररक्ष स्टेशन बनाने की भारत 
की दृदिकोर् को परूा करने के दलए महत्वपरू्व ह।ै 

 *** ISRO द्वारा प्रस्तादवत भारतीय अंतररक्ष स्टेशन में पांच मॉड्यलू होंगे, दजन्हें अंतररक्ष में एक 
साि लाया जाएगा।  

 ***  इन 5 मॉड्यलू में से पहला मॉड्यलू वर्व 2028 में लॉन्च दकया जाएगा।  

 *** ISRO द्वारा अपनी डॉदकंग क्षमता का उपयोग अपने अगले चंद्र दमशन के दलए भी करेगा, 
दजसके तहत वह चंद्रमा से नमनेू वापस लाने की योजना बना रहा ह।ै 

 चंद्रयान–4 नामक ISRO का अगला चंद्र दमशन के दलए िो अलग-अलग लॉन्च और अंतररक्ष में 
डॉदकंग करने की आवश्यकता होगी। 

 चंद्रयान–4 दमशन के तहत ISRO िो रॉकेट, एलएमवी–3 और पीएसएलवी के जररए चंद्रमा पर लॉन्च 
करेगा, दजसमें यह अंतररक्ष यान चंद्रमा की सतह पर उतरकर आवश्यक दमट्टी और चट्टानों के नमनेू 
एकि करके उन्हें एक बॉक्स में रखकर चंद्रमा से पथृ्वी पर वापस आएगा। 

 इस चदं्रयान–4 दमशन के तहत एक प्रोपल्शन मॉड्यलू अदधकांश दमशन घटकों को चंद्र कक्षा में ले 
जाएगा तिा दजसके बाि एक लैंडर–एसेंडर मॉड्यलू इससे अलग होकर चंद्रमा के सतह पर उतरेगा। 

 लैंडर–एसेंडर मॉड्यलू द्वारा चंद्रमा की सतह से नमनेू एकि करने के बाि इसे एक मॉड्यलू उन्हें 
पुन: वापस चंद्र कक्षा में लाएगा जहां यह स्िानांतरर् मॉड्यलू के साि डॉक करेगा। 

 यह स्िानांतरर् मॉड्यलू लैंडर–एसेंडर मॉड्यलू को नमनूों के साि पथृ्वी की कक्षा में लाएगा जहां 
यह पथृ्वी के वायुमंडल में प्रवेश करने की गमी को सहन करने के दलए दडजाइन दकए गए एक 
अलग से लांच दकए गए पुनः प्रवेश मॉड्यलू के साि डॉक करके वापस पथृ्वी पर लाया जाएगा। 
 

 SpaDeX मिशन के दौरान क्या होगा ? 

 *** ISRO के SpaDeX दमशन के तहत िो छोटे समान उपग्रह SDX01 और SDX02 दजसमें प्रत्येक 
का वजन लगभग 220 दकलोग्राम ह,ै को 470 दकलोमीटर की गोलाकार कक्षा में लॉन्च दकया गया। 
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 ये िोनों उपग्रहों वांदछत पथृ्वी की दनचली कक्षा में सफलतापवूवक स्िादपत हो गया। 

 अपने वांदछत कक्षा में सफलतापवूवक स्िादपत होने के बाि प्रके्षपर् यान िोनों उपग्रहों के बीच एक 
छोटा सापेक्ष वेग प्रिान करेगा, दजससे उपग्रह एक–िूसरे से िूर जा सकें गे। 

 एक दिन के अंिर िोनों उपग्रहों के बीच 10–20 दकलोमीटर की िूरी बन जाने के बाि सापेक्ष वेग का 
मुकाबला करने के दलए उपग्रह SDX02 पर प्रर्ोिन प्रर्ाली को सदिय दकया जाएगा। 

 प्रर्ोिन प्रर्ाली सदिय हो जाने के बाि उपग्रह आगे बढ़ना बंि कर िेंगे तिा अब एक ही कक्षा में 
िोनों उपग्रह समान वेग से आपस में 20 दकलोमीटर की िूरी के साि आगे बढ़ेंगे। 

 इस प्रदिया के बाि SDX01 नामक चेंजर उपग्रह िोनों उपग्रहों के बीच धीरे-धीरे िूरी को कम करना 
शुरू करें गे। 

 िोनों उपग्रहों के बीच िूरी कम करने की प्रदिया में पहले िूरी 20 दकलोमीटर से 5 दकलोमीटर तक, 
दफर 1.5 दकलोमीटर, दफर 500 मीटर, दफर 225 मीटर, दफर 15 मीटर, दफर 3 मीटर और अंत में यह 
अपने लक्ष्य उपग्रह के साि “डॉक” या जुड जाएगा। 

 SDX01 उपग्रह का अपने लक्ष्य उपग्रह के साि डॉदकंग करने की प्रदिया की दनगरानी के दलए एक 
वीदडयो कैमरा झुकाव तंि का उपयोग करेगा।  

 एक बार डॉदकंग की प्रदिया परूी हो जाने के बाि ये िोनों उपग्रह आपस में दवद्युत शदि स्िानांतररत 
करना शुरू कर िेंगे। 

 डॉदकंग प्रदिया के बाि ये िोनों उपग्रह अगले िो वर्ों तक प्रयोग जारी रखने के दलए अलग-अलग 
कक्षाओ ंमें चले जाएंगे। 

 चेंजर SDX01 में एक उच्च–ररजोल्यशून वाला कैमरा लगा ह ैजो दनगरानी कैमरे के लघु संस्करर् 
की तरह ह।ै 

 लक्ष्य उपग्रह SDX02 एक मल्टीस्पेक्रल पेलोड ले जाएगा, दजसका उपयोग प्राकृदतक संसाधनों और 
वनस्पदत की दनगरानी के साि-साि अंतररक्ष दवदकरर् का अध्ययन करने और एक डेटाबेस बनाने 
के दलए दवदकरर् मॉदनटर भी दकया जाएगा। 
 

 SpaDeX मिशन के मिए कौन–सी नई तकनीकों का उपयोग मकया गया ह ै? 

 ISRO के इदतहास में यह पहली बार हुआ दक भारत के भरोसेमंि लॉन्च वाहन को नई पीएसएलवी 
एकीकरर् सुदवधा में एक साि रखकर एक चलते प्लेटफामव पर लॉन्च पडै तक पहंुचाया गया ह।ै 

 SpaDeX दमशन के तहत िो उपग्रहों को करीब लाने और उन्हें जोडने के िौरान सटीक माप लेने के 
दलए नए सेंसर जसेै लेजर रें ज फाइंडर, रें डेजवस सेंसर, प्रॉदक्सदमटी और डॉदकंग सेंसर का उपयोग 
दकया जाएगा। 

 इस दमशन के तहत अन्य अंतररक्ष यान की सापेक्ष दस्िदत और वेग दनधावररत करने के दलए उपग्रह 
नेदवगेशन दसस्टम पर आधाररत एक नए प्रोसेसर का भी उपयोग दकया जाएगा। 

 उपग्रह नेदवगेशन दसस्टम पर आधाररत नया प्रोसेसर भदवष्य के दमशनों के दलए स्वायत्त प्रर्ाली 
प्रिान करेगा, जो उपग्रह आधाररत नेदवगेशन डेटा के दबना “डॉदकंग” प्राप्त करने में सक्षम होगा। 
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 ISRO द्वारा SpaDeX दमशन के दलए दवशेर् परीक्षर् दवकदसत दकए गए हैं, दजसमें डॉदकंग के अंदतम 
चरर् के परीक्षर् के दलए डॉदकंग मेकैदनज्म परफॉमेंस  टेस्ट, दनयंदित पररदस्िदतयों में डॉदकंग तंि 
का परीक्षर् करने के दलए “वदटवकल डॉदकंग एक्सपेररमेंट लबैोरेरी” और वास्तदवक समय 
दसमुलेशन के साि एल्गोररिम को मान्य करने के दलए “रें डेजवस दसमुलेशन लबै” शादमल ह।ै 
 

 SpaDeX मिशन के तहत चौथ ेचरण िें मकए जान ेवाि ेप्रयोग : 

 प्रके्षपर् यान के चौिे चरर् में पहली बार एक जदैवक प्रयोग सदहत कई नवीन प्रयोग दकए जाएंगे।  

 लॉन्च वाहन के चौिे चरर् का उपयोग POEM या PS4 ऑदबवटल एक्सपेररमेंट मॉड्यलू के रूप में 
दकया जाएगा, दजसमें 24 प्रौद्योदगदकयों का प्रिशवन दकया जाएगा। 

 इन 24 प्रौद्योदगदकयों में स्टाटव–अप और शकै्षदर्क संस्िानों की 10 प्रौद्योदगदकयां शादमल ह।ै 

 *** अपने पहले जदैवक प्रयोग के तहत ISRO इस दमशन के तहत अपने “िॉप्स” प्रयोगों में बीज के 
अंकुरर् और िो पत्ती वाले चरर् तक पौधे के पोर्र् का अध्ययन दकया जाएगा। 

 इस दमशन के तहत अन्य प्रयोगों में एक मलबा पकडने वाली रोबोदटक भुजा शादमल ह,ै जो मलबे 
को पकडने के दलए एक दृश्य फीड और वस्तु गदत भदवष्यवार्ी का उपयोग करेगी। 

 इस दमशन के तहत अन्य प्रयोगों में एक चलने योग्य रोबोदटक भुजा ह,ै दजसका उपयोग भदवष्य में 
अंतररक्ष में उपग्रहों की सदववदसंग में दकया जा सकता ह।ै 

 शकै्षदर्क संस्िाओ ंसंबंधी अपने प्रयोग में यह दमशन एदमटी दवश्वदवद्यालय माइिोगे्रदवटी और पथृ्वी 
के गुरुत्वाकर्वर् में पौधे की कोदशकाओ ंका अध्ययन करेगा। 
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MCQ–1 : ISRO की SpaDeX दमशन से संबंदधत दनम्न किनों पर दवचार करके सही दवकल्प का चयन 
करें – 
किन–1 : ISRO द्वारा अपने SpaDeX दमशन को PSLV–C 60 के द्वारा लांच दकया गया। 
किन–2 : ISRO की SpaDeX दमशन की सफलता भारत को रूस, अमेररका और चीन के बाि अंतररक्ष 
डॉदकंग तकनीक वाला िुदनया का चौिा िेश बना िेगी। 
किन–3 : ISRO का SpaDeX दमशन की सफलता इसके आगे के दमशनों जसेै चांि से दमट्टी के लाने से 
संबंदधत चंद्रयान-4 तिा अपने अंतररक्ष स्टेशन स्िादपत करने के दलए महत्वपरू्व ह।ै 
किन–4 : ISRO के SpaDeX दमशन के तहत िो अलग-अलग वजन के उपग्रहों को प्रके्षदपत दकया गया ह।ै  

a) चारों किन सही ह।ै 
b) केवल किन 1, 2 और 3 सही ह।ै 
c) चारों किन गलत ह।ै  
d) केवल किन 1 और 4 सही ह।ै 

Ans.–(b) 

 

 

 

Mains–1 : ISRO का SpaDeX दमशन दकस प्रकार इसकी अगली प्रस्तादवत दमशनों 
के दलए महत्वपरू्व सादबत हो सकता ह ै? 
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