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न्यूट्रिनो का अध्ययन 

 चचाा में क्यों ? 

 हाल ही में वजै्ञानिकों के द्वारा भमूध्य सागर के िीचे उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो नर्न्हें भतू कण (Ghost Particle) के रूप में 

भी र्ािा र्ाता ह,ै का पता लगािे के नलए दो दूरबीिें तिैात करिे का फैसला नलया ह।ै 

 भमूध्य सागर के िीचे तिैात होिे वाले ये दोिों दूरबीिें क्यनूबक नकलोमीटर न्यनूििो टेनलस्कोप (KM3NeT) का 

नहस्सा ह।ै 

 भमूध्य सागर के िीचे लगाए र्ािे वाले इि दोिों दूरबीिों में एक दूरबीि अंतररक्ष से उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो का अध्ययि 

करेगी, वहीं दूसरी दूरबीि वायुमंडल से न्यनूििो की र्ांच करेगी। 

 ये दोिों दूरबीिें काफी हद तक आइसक्यबू न्यनूििो वेधशाला की तरह ह,ै र्ो गहरे अंतररक्ष से उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो 

का पता लगा सकती ह।ै 

 

 न्यूट्रिनो क्या ह ै? 

 “न्यनूििो” एक उपपरमानववक कण ह,ै र्ो इलेक्िॉि के समाि होता ह ैलेनकि इसमें कोई नवद्युत आवेश िहीं होता 

ह।ै 

 न्यनूििो, ब्रह्ांड में सबसे प्रचुर मात्रा में पाए र्ािे वाला कण ह,ै नर्सका द्रव्यमाि बहुत कम या शनू्य भी हो सकता 

ह।ै 
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 चूंनक न्यनूििो का संपका  अन्य पदार्थों के सार्थ बहुत कम होता ह,ै इसनलए इसको पहचािा बहुत कनिि होता ह।ै 

 तारों के कोर में प्रचुर मात्रा में उत्पन्ि होिे वाला न्यनूििो “फोटॉि” के बाद ब्रह्ांड में पाए र्ािे वाला दूसरा प्रचुर 

मात्रा में पाया र्ािे वाला कण ह।ै 

 न्यनूििो के अनस्तत्व की भनवष्यवाणी वर्ा 1931 में प्रनसद्ध भौनतकनवद “पौली” द्वारा नकया गया र्था, लेनकि इसकी 

खोर् पहली बार 1959 में की गई र्थी। 

 न्यनूििो उि मलूभतू कणों में से एक ह,ै नर्िसे ब्रह्ांड का निमााण हुआ ह।ै 

 ब्रह्ांड में न्यनूििो की प्रचुरता इतिी अनधक ह ैनक उिमें से लगभग एक अरब प्रनत सेकंड एक घि सेंटीमीटर अंतररक्ष 

से गुर्रते हैं। 

 

 वजै्ञाट्रनक उच्च–ऊर्ाा न्यूट्रिनो का अध्ययन क्यों करना चाहत ेहैं ? 

 हालांनक न्यनूििो ब्रह्ांड में हर र्गह नवद्यमाि ह,ै लेनकि उिमें से प्रत्येक का अध्ययि करिा महत्वपणूा िहीं ह।ै 

 वजै्ञानिक ऐसे सुपरफास्ट उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो की र्ांच करिे में रुनच रखते हैं, र्ो दूर-दूर से आए हैं। 

 दूर–दूर से आए न्यनूििो काफी दुलाभ होते हैं, नर्िमें से अनधकांश सुपरिोवा, गामा–नकरण, नवस्फोट या तारों के 

टकरािे से उत्पन्ि होते हैं। 

 उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो का अध्ययि करिे से खगोल भौनतकीनवदों को हमारी आकाशगंगा के कें द्र र्सेै उि अंतररक्ष 

तंत्रों और के्षत्रों की र्ांच करिे में मदद नमल सकती ह ैर्ो धलू कणों से ढकें  हुए हैं। 

 धलू कण दृश्य प्रकाश को अवशोनर्त और नबखेर देती हैं, नर्ससे न्यनूििो को ऑनटटकल दूरबीिों से देखिा मुनश्कल 

या असंभव हो र्ाता ह।ै 

 न्यनूििो के माध्यम से नकसी भी घिे बादल या अनभवनृद्ध नडस्क का अध्ययि नकया र्ा सकता ह।ै 

 उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो कॉनस्मक नकरण के उत्पादि और डाका  मटैर के बारे में अध्ययि के नलए महत्वपणूा सुराग प्रदाि 

कर सकता ह।ै 

 इसके अलावा न्यनूििो के माध्यम से ब्रह्ांड के अकल्पिीय चीर्ों के खोर् में महत्वपणूा योगदाि नदया र्ा सकता 

ह।ै  

 

 वजै्ञाट्रनक पानी के नीच ेन्यूट्रिनो दूरबीन क्यों बना रह ेहैं ? 

 चूंनक उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो ि केवल दुलाभ ह ैबनल्क इसका नकसी भी वस्तु के सार्थ लगभग प्रनतनिया िहीं करिे के 

गुण के कारण इसका पता लगािा बेहद मुनश्कल ह।ै 

 हमारे आसपास अरबों न्यनूििों के नवद्यमाि रहिे के बावर्दू इिमें से केवल एक ही न्यनूििो नकसी वस्तु से प्रनतनिया 

कर सकता ह।ै 

 वर्ा 2011 से काम कर रहा उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो का पता लगािे वाला आइसक्यबू िामक पहला टेलीस्कोप अब तक 

केवल कुछ ही न्यनूििो का पता लगा सका ह।ै 

 बेहद अंधेरे र्गह में उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो का पता लगािे के नलए ऐसी र्गह पर बडी मात्रा में ऑनटटकली पारदशी 

सामग्री की आवश्यकता होती ह।ै 
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 कॉसमॉस पनत्रका की एक ररपोटा के अिुसार, न्यनूििो की अध्ययि वाली स्र्थाि पर अंधेरा करिे की आवश्यकता 

होती ह ैक्योंनक र्ब न्यनूििो पािी या बफा  के अणु के सार्थ प्रनतनिया करते हैं तो न्यनूििो की पहचाि करिे वाले 

नडटेक्टर “चेरिकोव नवनकरण” की तलाश कर पािे में सक्षम होते हैं। 

 अंधेरे में “चेरिकोव नवनकरण” की चमक वजै्ञानिकों को न्यनूििो के पर्थ का पता लगािे में मदद करती ह,ै नर्ससे 

उन्हें इसके स्रोत, इसमें मौर्दू ऊर्ाा की मात्रा और इसकी उत्पनि के बारे में नववरण नमलता ह।ै 

 वजै्ञानिकों के अिुसार र्मी हुई बफा  और गहरे समुद्र का पािी दोिों ही उच्च–ऊर्ाा न्यनूििो का पता लगािे के नलए 

अिुकूल पररनस्र्थनतयां प्रदाि करते हैं हालांनक नवशेर्ज्ञों का माििा ह ैनक पािी के िीचे न्यनूििो दूरबीि आइसक्यबू 

की तुलिा में न्यनूििो की खोर् के नलए अनधक अिुकूल पररनस्र्थनतयां प्रदाि करती ह।ै 

 बफा  की तुलिा में गहरे पािी में न्यनूििो की खोर् अनधक अिुकूल इसनलए ह ैक्योंनक पािी के द्वारा प्रकाश का 

नबखरिा कम होता ह,ै नर्ससे इस बात का अनधक सटीक अंदार्ा नमलता ह ैनक पता लगाए गए न्यनूििो कहां से 

आए हैं। 

 हालांनक पािी में न्यनूििो की खोर् का एक िुकसाि यह भी ह ैनक पािी प्रकाश को अनधक अवशोनर्त करता ह,ै 

नर्ससे न्यनूििो की र्ांच में मुनश्कलें उत्पन्ि हो सकती ह।ै 

 

 भारत में न्यूट्रिनो के अध्ययन के ट्रिए वधेशािा : 

 कें द्रीय मंनत्रमंडल द्वारा र्िवरी 2015 में करीब 1500 करोड की पररयोर्िा के तहत तनमलिाडु के रे्थिी नर्ले की 

बोडी पहानडयों में (वेस्ट नहल्स) में भारत की पहली न्यनूििो वेधशाला (JNO) का निमााण नकया र्ा रहा ह।ै 

 इस पररयोर्िा का नवि पोर्ण परमाणु ऊर्ाा नवभाग तर्था नवज्ञाि एवं प्रौद्योनगकी द्वारा संयुक्त रूप से नकया र्ा रहा 

ह।ै  

 ब्रह्ांडीय न्यनूििो का अध्ययि करिे वाली यह वेधशाला न्यनूििो दोलिों और द्रव्यमाि के बीच संबंधों की र्ांच 

करेगी। 

 इस वेधशाला को बोडी पहानडयों के चट्टाि से 1200 मीटर (3900 फीट) गहराई में बिाई र्ा रही ह।ै 
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MCQ–1 : न्यनूििो से संबंनधत निम्ि कर्थिों पर नवचार करके सही नवकल्प का चयि करें । 

1. न्यनूििो उि मलूभतू कणों में से एक ह,ै नर्िसे ब्रह्ांड का निमााण हुआ ह।ै 

2. न्यनूििो ब्रह्ांड में हर र्गह नवद्यमाि ह।ै  

3. “फोटोि” के बाद “न्यनूििो” दुनिया में सबसे प्रचुर मात्रा में पाया र्ािे वाला कण ह।ै 

4. न्यनूििो की उत्पनि गहरे समुद्री पािी में अनधक होती ह।ै 

a) कर्थि 1 और 2 सही ह।ै 

b) चारों कर्थि सही ह।ै  

c) चारों कर्थि गलत ह।ै 

d) केवल कर्थि 4 गलत ह।ै 

Ans.–(d) 
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