
"धआंु और सल्फर: भारत में FGD नीतत में बदलाव और असमान 
पर्ाावरणीर् मानकों की चनुौती"

UPSC प्रासंतिकता:

• प्रारंतभक परीक्षा: FGD प्रौद्योतिकी, SO₂ उत्सर्ान, तितीर्क कण, और
NAAQS तथा NCAP के तहत वार् ुिणुवत्ता मानकों पर ध्र्ान कें तित करें ।
• मखु्र् परीक्षा (GS-3): र्ह पर्ाावरणीर् शासन, वार् ुप्रदूषण तनर्ंत्रण और
र्लवार् ुनीतत प्रतततिर्ाओ ंर्सै ेप्रमखु तवषर्ों के तल  महत्वपूणा ह।ै

चचाा में क्र्ों?
• पर्यावरण, वन और जलवयरु् पररवर्ान मंत्रयलर् (MoEFCC) ने भयरर् के

अधिकयंश कोर्लय-आियररर् थमाल पयवर पलयंट्स को फ्ल ूगसै
डेसल्फफ्र्रूयइजेशन (FGD) धसस्टम के अधनवयर्ा इंस्टयलेशन से छूट दे दी ह,ै जो
2015 के आदेश से महत्वपणूा नीधर् पररवर्ान को दशयार्य ह ै

• अब केवल कुछ पलयंट्स—जो प्रदूषण हॉटस्पॉट्स, रयष्ट्रीर् रयजियनी के्षत्र
(NCR), और एक धमधलर्न से अधिक की आबयदी वयले शहरों में धस्थर् ह—ं
को 2028 र्क इस मयनक कय पयलन करनय होगय  

• इस कदम ने असमयन पर्यावरणीर् मयनकों और प्रदूषण धनरं्त्रण में ढील की
ध ंर्य पदैय की ह ै

पषृ्ठभूतम
Flue Gas Desulphurisation (FGD) क्र्य ह?ै

• FGD एक र्कनीक ह ैजो थमाल पयवर पलयंट्स में सल्फफर डयइऑक्सयइड (SO₂)
को उत्सजान गसैों से हटयने के धलए उपर्ोग की जयर्ी ह,ै इससे पहले धक वे
वयर्यवरण में छोडी जयएं 

• SO₂ एक हयधनकयरक प्रदूषक ह ैजो धनम्नधलधिर् समस्र्यओ ंकय कयरण बनर्य
ह ैजसेै:

▪ श्वसन रोग
▪ अम्लीर् वषया
▪ धिर्ीर्क सल्फफेट्स के मयध्र्म से सकू्ष्म कणों (PM2.5) कय धनमयाण



2015 FGD मानदडं
• 2015 में, सरकयर ने सभी कोर्लय-आियररर् पयवर पलयंट्स (लगभग 180 

पलयंट्स धजनके 600 से अधिक र्धूनट्स ह)ं को 2017 र्क FGD धसस्टम 
लगयने कय आदेश धदर्य थय 

• कें द्रीर् प्रदूषण धनरं्त्रण बोडा  (CPCB) को अनुपयलन की धनगरयनी कय कयर्ा 
सौंपय गर्य थय 

• हयलयंधक, 2024 र्क, केवल ~8% र्धूनट्स ने FGD इंस्टॉल धकर्य थय—
मुख्र्र्ः NTPC जसेै सयवाजधनक के्षत्र के उपक्रमों ियरय 

अब क्र्ा बदलाव?
2024 में दी गई छूट
• अधिकयंश पलयंट्स को अब FGD धसस्टम लगयने से छूट दी गई ह ै
• केवल कुछ धवशेष पलयंट्स को, जो घनी आबयदी वयले के्षत्रों र्य प्रदूषण 

हॉटस्पॉट्स में धस्थर् ह,ं 2028 र्क इस मयनक कय पयलन करनय होगय 

मंत्रालर् के इस तनणार् को आधार बनान ेवाल ेतबंदु थ:े
▪ नई धवशेषज्ञ सधमधर् की ररपोटा
▪ दयवय धक भयरर्ीर् कोर्लय में सल्फफर कम ह ै 

▪ र्ह धनष्ट्कषा धक SO₂ स्र्र, र्हयं र्क धक उन पलयंट्स के पयस जो 
FGD से मुक्त ह,ं भी अनुमर् सीमय से नी े थे 

सरकार का FGD लािू करन ेमें दरेी का कारण
1. भारतीर् कोर्ल ेमें कम सल्फर सामग्री
▪ धवशेषज्ञों कय कहनय ह ैधक भयरर्ीर् कोर्लय स्वयभयधवक रूप से कम सल्फफर 

सयमग्री वयलय होर्य ह,ै धजससे आर्यधर्र् कोर्ले की रु्लनय में SO₂ उत्सजान 
भी कम होर्य ह ै

▪ इस कयरण, कई भयरर्ीर् पलयंट्स के धलए FGD धसस्टम की आवश्र्कर्य पर 
सवयल उठयए जय रहे ह,ं ियसकर पुरयने और कम क्षमर्य वयले पलयंट्स के 
धलए 

2. SO₂ स्तर "अनमुत सीमा के भीतर"
● CPCB के आंकडों के अनुसयर, अधिकयंश भयरर्ीर् शहरों में औसर् ज़मीन 
स्र्र पर सल्फफर डयइऑक्सयइड की सयंद्रर्य रयष्ट्रीर् Ambient Air Quality 
Standards (NAAQS) से नी े रहर्ी ह ै



● इससे र्ह र्का  धदर्य गर्य ह ैधक FGD इंस्टॉलेशन की र्त्कयल आवश्र्कर्य 
नहीं हो सकर्ी 
3. र्लवार् ुतका : सल्फेट्स िमी को दबा सकत ेहैं

• कुछ पयवर मंत्रयलर् के अधिकयररर्ों और धवशेषज्ञों कय कहनय ह ैधक SO₂ 
उत्सजान से बनने वयले सल्फफेट्स सरू्ा की धकरणों को परयवधर्ार् कर सकरे् ह,ं 
धजससे वयर्यवरण में ठंडक आ सकर्ी ह ै

• ध ंर्य र्ह ह ैधक सल्फफेट्स को रे्जी से हटयने से अनजयने में वधैश्वक र्यपन में 
वधृि हो सकर्ी ह,ै जो जलवयरु् धवज्ञयन में एक धववयदयस्पद लेधकन  ध ार् र्का  
ह ै

4. उच्च लाित और आपूतताकताा की सीमा ं
FGD धसस्टम की इंस्टॉलेशन और सं यलन लयगर् बहुर् अधिक होर्ी ह,ै ियसकर 
पुरयने और छोटे र्धूनट्स के धलए 
घरेल ूFGD उपकरण आपधूर्ाकर्याओ ंकी सीधमर् संख्र्य के कयरण:

▪ आपधूर्ा में देरी
▪ आर्यर् पर धनभारर्य, ियसकर  ीन और जयपयन से

5. COVID-19 के कारण व्र्वधान
• COVID-19 महयमयरी ने आपधूर्ा श् ृंिलयओ,ं श्धमकों की उपलब्िर्य और पूंजी 

धनवेश र्ोजनयओ ंको गंभीर रूप से प्रभयधवर् धकर्य 
• लॉकडयउन और अंर्रयाष्ट्रीर् धशपमेंट में देरी ने FGD इंस्टॉलेशन की 

समर्सीमय को और बढय धदर्य 

आलोचनात्मक तवशे्लषण: भारत की फ्लू िसै डसेल्फ्रू्राइर्शेन (FGD) 
लािू करन ेकी दृतिकोण
1. पर्ाावरणीर् दोहरे मानक
• केवल कुछ के्षत्रों, जसेै रयष्ट्रीर् रयजियनी के्षत्र (NCR), में FGD इंस्टॉलेशन 

अधनवयर्ा करनय वयरु् प्रदूषण धनरं्त्रण पर असंगर् रयष्ट्रीर् नीधर् को दशयार्य ह ै
• र्ह एक िर्रनयक उदयहरण प्रस्रु्र् करर्य ह,ै जहयं स्थयन-आियररर् छूटें 

वजै्ञयधनक प्रमयण और समयन पर्यावरणीर् मयनकों से अधिक प्रयथधमकर्य प्रयप्त 
करर्ी ह ं

• इससे पर्यावरणीर् न्र्यर् के धसियंर् को कमजोर धकर्य जयर्य ह,ै धवशेष रूप से 
उन के्षत्रों में जो प्रयथधमकर्य स ूी में नहीं आरे्, जहयं कमजोर आबयदी को 
नुकसयन होर्य ह ै



2. सावार्तनक स्वास््र् पर ध्र्ान न दनेा

• SO₂ के प्रधर् दीघाकयधलक संपका , भले ही कम सयंद्रर्य में हो, श्वसन और हृदर् 
रोगों से जुडय होर्य ह ै

• सल्फफेट एरोसोल्फस, जो एक धिर्ीर्क प्रदूषक होरे् ह,ं PM2.5 के प्रमुि 
र्ोगदयनकर्या ह,ं जो भयरर् कय सबसे घयर्क वयरु् प्रदूषक ह ै

• वर्ामयन नीधर् में सयवाजधनक स्वयस््र् आर्यम की उपेक्षय की गई ह,ै जबधक 
भयरर् में हर सयल 1 धमधलर्न से अधिक वयरु् प्रदूषण से संबंधिर् मौर्ें होर्ी ह ं
(स्रोर्: लनै्सेट कमीशन ऑन प्रदूषण और स्वयस््र्) 

3. र्लवार् ुतवज्ञान का दुरुपर्ोि
• र्ह र्का  धक सल्फफेट्स सरू्ा के प्रकयश को परयवधर्ार् कर वयर्यवरण को ठंडय 

कररे् ह,ं वजै्ञयधनक रूप से आंधशक और रयजनीधर्क रूप से सुधवियजनक ह ै
• हयलयंधक र्ह स  ह,ै वधैश्वक जलवयरु् धनकयर् जसेै IPCC सल्फफेट एरोसोल्फस 

को जलवयरु् शमन रणनीधर् के रूप में विै नहीं मयनरे् ह,ं क्र्ोंधक इसके गंभीर 
स्वयस््र् और पयररधस्थधर्कीर् प्रभयव होरे् ह ं

• र्ह र्का  एक पोस्ट-फैक्टो justification प्रर्ीर् होर्य ह,ै जो जलवयरु् नीधर् र्य 
वजै्ञयधनक सहमधर् पर आियररर् नहीं ह ै

4. सावार्तनक परामशा और पारदतशाता की कमी
• FGD की समर्सीमय में ढील को न्र्नूर्म सयवाजधनक   या के सयथ लयग ू

धकर्य गर्य, धजससे पर्यावरण नीधर् धनमयाण में लोकर्यंधत्रक कमी पर सवयल 
उठरे् ह ं

• वयरु् गुणवत्तय और सयवाजधनक स्वयस््र् से संबंधिर् नीधर्र्ों पर पयरदशी   या 
होनी  यधहए और इसमें नयगररक समयज, सयवाजधनक स्वयस््र् धवशेषज्ञों और 
स्थयनीर् धहर्ियरकों की भयगीदयरी सुधनधिर् करनी  यधहए 

केश स्टडी: NTPC बनाम तनर्ी क्षते्र अनपुालन
• NTPC, भयरर् की सबसे बडी सयवाजधनक के्षत्र की पयवर र्धूटधलटी, ने उदयहरण 

प्रस्रु्र् धकर्य ह—ैकई पलयंट्स में FGD धसस्टम इंस्टॉल धकए ह ं
• इसके धवपरीर्, अधिकयंश धनजी के्षत्र के धिलयडी उच्  लयगर् और आपधूर्ा 

बयियओ ंकय हवयलय देरे् हुए अनुपयलन में देरी कर रहे ह ंर्य इसकय धवरोि कर 
रहे ह ं

• र्ह धनर्यमक प्रवर्ान की कमी और अनुपयलन में असमयनर्य को उजयगर 
करर्य ह,ै जो संस्थयगर् धवश्वसनीर्र्य को कमजोर करर्य ह ै



व्र्ापक प्रभाव
1. भारत की वतैिक र्लवार् ुतविसनीर्ता को कमर्ोर करना
• FGD जसेै पर्यावरणीर् मयनकों में ढील देनय र्य इन्हें वयपस लेनय र्ब धनर्यमक 

कमजोरी को दशयार्य ह,ै जब भयरर् िुद को जलवयरु् नेर्य के रूप में स्थयधपर् 
करने की कोधशश कर रहय ह ै

• इससे भयरर् की अंर्रयाष्ट्रीर् जलवयरु् मं ों जसेै COP में बयर् ीर् की धस्थधर् 
कमजोर हो सकर्ी ह ैऔर इसके नेट-जीरो उदे्दश्र् पर असर पड सकर्य ह ै

2. संस्थाित उत्तरदातर्त्व को कमर्ोर करना
• बयर-बयर स्थगन और  र्नयत्मक प्रवर्ान, कें द्रीर् प्रदूषण धनरं्त्रण बोडा  

(CPCB) और पर्यावरण, वन और जलवयरु् पररवर्ान मंत्रयलर् (MoEFCC) जसेै 
धनर्यमक धनकयर्ों की शधक्त को कम करर्य ह ै

• र्धद पर्यावरणीर् धनर्म बयर् ीर् र्ोग्र् हो जयरे् ह,ं र्ो र्ह कयननू के शयसन 
को कमजोर करर्य ह ैऔर दीघाकयधलक पर्यावरणीर् शयसन को प्रभयधवर् 
करर्य ह ै

3. वजै्ञातनक प्रमाणों की उपके्षा

• SO₂ के प्रभयव और वयरु् प्रदूषण धनरं्त्रण पर वजै्ञयधनक शोि को लयगर्-लयभ 
रयजनीधर् ियरय दरधकनयर धकर्य जय रहय ह ै

• इस र्रह के प्रमयणों की उपेक्षय करने से दीघाकयधलक सयवाजधनक स्वयस््र् 
और पर्यावरणीर् धस्थरर्य के नुकसयन की कीमर् पर र्यत्कयधलक आधथाक 
लयभ होर्य ह ै

आि ेका राह: 

SO₂ तनर्ंत्रण और FGD कार्ाान्वर्न को मर्बूत करना
1. समयन पर्यावरणीर् मयनकों की पुन: पुधि करें
• वयरु् प्रदूषण धनरं्त्रण मयनक वजै्ञयधनक प्रमयणों पर आियररर् होने  यधहए, न 

धक के्षत्रीर् प्रयथधमकर्यओ ंर्य रयजनीधर्क लॉबीइंग पर 

• समयन SO₂ उत्सजान मयनक सभी थमाल पयवर पलयंट्स पर लयग ूहोने  यधहए, 
 यहे उनकय स्थयन कहीं भी हो 

• र्ह धवशेष रूप से महत्वपणूा ह ैक्र्ोंधक वयरु् प्रदूषण कय सीमय पयर प्रभयव होर्य 
ह,ै जहयं एक रयज्र् में उत्सजान पडोसी के्षत्रों की वयरु् गुणवत्तय को प्रभयधवर् 
करर्य ह ै



2. घरेल ूFGD धनमयाण को बढयवय दें
• FGD र्धूनट्स की सीधमर् आपधूर्ा समर् पर कयर्यान्वर्न में एक प्रमुि बयिय 

रही ह ै
• सरकयर को घरेल ूFGD उपकरण धनमयाण को बढयवय देने के धलए 

धनम्नधलधिर् उपयर्ों के मयध्र्म से कदम उठयनय  यधहए:
▪ प्रोडक्शन-धलंक्ड इंसेंधटव (PLI) र्ोजनयएं
▪ टकै्स इंसेंधटव्स
▪ 'मेक इन इंधडर्य' कयर्ाक्रम के र्हर् R&D समथान

• इससे आर्यर् पर धनभारर्य कम होगी, हररर् रोजगयर सजृन होंगे, और धनजी 
के्षत्र के धलए FGD इंस्टॉलेशन को अधिक सस्र्ी बनयनय संभव होगय 

3. SO₂ धनरं्त्रण को PM2.5 में कमी के लक्ष्र्ों से जोडें
• SO₂ से बने सल्फफेट एरोसोल्फस PM2.5 प्रदूषण में प्रमुि र्ोगदयन कररे् ह,ं जो 

भयरर् कय सबसे हयधनकयरक वयरु् प्रदूषक ह ै

• SO₂ धनरं्त्रण रणनीधर्र्ों को रयष्ट्रीर् स्वच्छ वयरु् कयर्ाक्रम (NCAP) और 
रयज्र् कयर्ा र्ोजनयओ ं(SAPAP) के र्हर् रयष्ट्रीर् लक्ष्र्ों के सयथ एकीकृर् 
धकर्य जयनय  यधहए 

• र्ह समन्वर् वयरु् गुणवत्तय प्रबंिन के धलए एक संगधठर् और व्र्यपक 
दृधिकोण सुधनधिर् करेगय 

4. एक पयरदशी नीधर् समीक्षय रं्त्र स्थयधपर् करें
• पर्यावरणीर् मयनकों में धकसी भी संशोिन को पयरदशी प्रधक्रर्य के र्हर् धकर्य 

जयनय  यधहए, धजसमें शयधमल हो:
▪ सयवाजधनक परयमशा
▪ वजै्ञयधनक समीक्षय पनैल
▪ प्रभयव आकलन

• पर्यावरण नीधर् धनमयाण में लोकर्यंधत्रक भयगीदयरी विैर्य बढयएगी, प्रमयण-
आियररर् शयसन को सुधनधिर् करेगी, और सयवाजधनक धवश्वयस को बढयएगी 



तनष्कषा
कोर्लय आियररर् पयवर पलयंट्स को Flue Gas Desulphurisation (FGD) धसस्टम 
इंस्टॉल करने से छूट देने कय धनणार् भयरर् के पर्यावरणीर् शयसन में एक ध ंर्य 
जनक बदलयव को दशयार्य ह ै जबधक लयगर् और संभयव्र्र्य की ध ंर्यएँ वयस्र्धवक 
ह,ं समयन प्रदूषण मयनकों में ढील देनय सयवाजधनक स्वयस््र्, वजै्ञयधनक धनष्ट्पक्षर्य 
और जलवयरु् प्रधर्बिर्यओ ंको कमजोर करर्य ह ै भयरर् को अपनी धवकयसयत्मक 
आवश्र्कर्यओ ंको वयरु् गुणवत्तय धवधनर्मन के धलए एक सशक्त और समयन 
दृधिकोण के सयथ संरु्धलर् करनय  यधहए — जो न केवल सुधविय के आियर पर, 
बधल्फक पर्यावरणीर् न्र्यर् और प्रमयण-आियररर् नीधर् से मयगादधशार् हो 

UPSC Prelims 2022
प्रश्न: "Flue Gas Desulphurisation" (FGD) शब्द को सबस ेअच्छी तरह स े
क्र्ा वतणात करता ह?ै
(a) औद्योधगक उत्सजान से कयबान डयइऑक्सयइड को हटयनय
(b) पयवर पलयंट के उत्सजान गसैों से सल्फफर डयइऑक्सयइड को हटयनय
(c) वयहनों से नयइरोजन ऑक्सयइड उत्सजान को कम करने की र्कनीक
(d) जंगलों में कयबान समयशोिन की प्रधक्रर्य
उत्तर: (b) पावर पलांट के उत्सर्ान िसैों स ेसल्फर डाइऑक्साइड को हटाना

UPSC Prelims 2021

प्रश्न: वार्मंुडल में सल्फर डाइऑक्साइड (SO₂) के संपका  में आन ेके 
संभातवत पररणाम कौन स ेहो सकत ेहैं?
1. अम्लीर् वषया कय धनमयाण
2. श्वसन समस्र्यएँ
3. धिर्ीर्क कण कणों कय धनमयाण
धनम्नधलधिर् में से सही उत्तर कय  र्न करें :
(a) केवल 1 और 2
(b) केवल 2 और 3
(c) केवल 1
(d) 1, 2 और 3
उत्तर: (d) 1, 2 और 3



Mains 2021
प्रश्न: वयरु् प्रदूषण भयरर् में एक प्रमुि पर्यावरणीर् और स्वयस््र् समस्र्य ह ै 
औद्योधगक और शहरी वयरु् प्रदूषण से धनपटने के धलए हयल ही में सरकयर की 
पहल की प्रभयवशीलर्य पर आलो नयत्मक धवशे्लषण करें  

प्रतैक्टस प्रश्न:
थमाल पयवर पलयंट्स को Flue Gas Desulphurisation (FGD) र्धूनट्स इंस्टॉल 
करने से छूट देनय भयरर् की वयरु् प्रदूषण धनरं्त्रण नीधर् में एक महत्वपणूा 
बदलयव को दशयार्य ह ै इस धनणार् के र्का  और इसके प्रभयवों कय आलो नयत्मक 
धवशे्लषण करें  
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