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UPSC प्रासंगगकता -  

 GS पपेर III: पययावरण — वयय ुप्रदूषण और शमन रणनीतिययाँ,  

 GS पपेर IV: सयवाजतनक नीति और तवज्ञयन में नतैिकिय 

 

ख़बरों में क्यों? 
ददल्ली सरकार ने हाल ही में दबगड़ते वायु प्रदूषण से दनपटने के दलए क्लयउड सीतडिंग (कृतिम वषया) का 
उपयोग करने का प्रस्ताव ददया। हालाांदक, दवशेषज्ञों का तकक  ह ैदक यह एक गलि िरीके स ेलयगू तकयय 
गयय वजै्ञयतनक दृतिकोण ह ैऔर ददल्ली के प्रदूषण सांकट के वयस्ितवक कयरणों को सिंबोतिि करन े
स ेध्ययन भटकयन ेका केवल एक अस्थायी तरीका ह।ै 
 
पषृ्ठभूगम: गिल्ली की वागषिक वायु प्रिूषण समस्या 
ददल्ली की हवा साल भर गांभीर रूप से प्रदूदषत रहती ह,ै खासकर मयनसून के बयद और सतदायों के 
महीनों के दौरान। 

● मखु्य स्रोि: इसमें वाहनों का उत्सजकन, औद्योदगक गदतदवदधयााँ, दनमाकण की धलू, दबजली सांयांत्र, 
कचरा जलाना और पड़ोसी राज्यों में परयली जलयनय शादमल ह।ै 

● सदी की तस्िति: सददकयों के दौरान, उत्तर-पदिमी हवाएाँ  कमज़ोर हो जाती हैं, और ठिंडी, सूखी हवय 
प्रदूषकों को सतह के पास फां सा लेती ह,ै दजससे घना िुिंि (Smog) छा जाता ह।ै 

● इस अवदध में ददखाई देने वाली धुांध प्रदूषण ह,ै बादल नहीं—और वातावरण में पयाकप्त जल वाष्प के 
दबना बाररश नहीं हो सकती ह।ै 

क्लयउड सीतडिंग तदल्ली के वयय ुप्रदूषण  
सिंकट कय समयियन क्यों नहीं ह ै
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क्यय आप जयनि ेहैं? परयली जलयनय? 
पराली जलाना बची हुई फसल के अवशेषों, जसेै पुआल को, अगली फसल के दलए खेतों को जल्दी से 
साफ़ करने के दलए आग लगयन ेकी प्रिय ह।ै यह उत्तरी भारत के कुछ दहस्सों में आम ह,ै दजससे समय 
और लागत की बचत होती ह,ै लेदकन यह गिंभीर वयय ुप्रदूषण का कारण बनता ह।ै 

● यह कैस ेकयम करिय ह ै- उद्दशे्य: अगली फसल के दलए खेतों को जल्दी से साफ़ करना। 
● समय: धान की कटाई के बाद और गेह ाँ की बुवाई से पहले (तसििंबर-नविंबर)। 
● िरीकय: दकसान बचे हुए पुआल को जला देते हैं। 
● यह क्यों तकयय जयिय ह ै- लयगि और समय: याांदत्रक (mechanical) तरीके से हटाने की तुलना 

में सस्ता और तेज़। 
● कीट और खरपिवयर तनयिंिण: कीटों और खरपतवारों को खत्म करने में मदद करता ह।ै 
● फसल चक्र कय दबयव: चावल और गेह ाँ जसैी फसलों पर नीदतयाां और जोर वकैदल्पक तरीकों के 

दलए बहुत कम समय छोड़ते हैं। 
● पररणयम - वयय ुप्रदूषण: हादनकारक धुआाँ और कदणका तत्व (particulate matter) जारी करता 

ह,ै जो स्वास््य को प्रभादवत करता ह।ै 
● पोषक ित्वों की हयतन: नाइट्रोजन, फास्फोरस और सल्फर जसेै दमट्टी के पोषक तत्वों को नष्ट 

कर देता ह।ै 

 
क्लाउड सीगडंग क्या ह?ै 
क्लाउड सीदडांग एक तकनीक ह ैजहााँ तसल्वर आयोडयइड या नमक जसेै रसययनों को बादलों में दमलाया 
जाता ह ैतादक उनसे बाररश कराने की कोदशश की जा सके। यह अपने आप बादल नहीं बनय सकिय—
यह तभी काम करता ह ैजब बादल पहले से ही आसमान में मौजदू हों। 
 
क्लाउड सीगडंग गिल्ली के प्रिूषण के गलए क्यों अच्छी तरह स ेकाम नहीं करता: 
कयम करन ेके तलए बयदलों की आवश्यकिय 

● क्लाउड सीदडांग तभी काम करती ह ैजब बादल पहले से मौजदू हों। 
● उदयहरण: ददल्ली की सददकयााँ आमतौर पर सूखी और तस्िर होती हैं, दजनमें बहुत कम बादल होते 

हैं। सददकयों में अदधकाांश वषाक पदिमी दवक्षोभ (Western Disturbances) से होती ह,ै जो अप्रत्यादशत 
होते हैं और हर मौसम में केवल कुछ ही बार होते हैं। इसदलए, क्लाउड सीदडांग के पास अक्सर कयया 
करन ेके तलए कुछ नहीं होता ह।ै 

 
अल्पकयतलक प्रभयव 

● भले ही सीदडांग से बाररश हो जाए, यह केवल अस्िययी रूप स ेप्रदूषण को कम करती ह—ैआमतौर 
पर एक या दो ददन के दलए। 

● उदयहरण: 2019 में ददल्ली में हल्की शीतकालीन बाररश के बाद, प्रदूषण 1-2 ददनों के दलए कम 
हुआ, लेदकन PM2.5 का स्तर वापस बढ़ गया क्योंदक वाहनों, दनमाकण की धलू और उद्योगों से 
प्रदूषक लगयियर दनकलते रहे। 
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अतनतिि पररणयम 
● दुदनया भर के वजै्ञादनक अध्ययन तमतिि 

पररणयम ददखाते हैं। 
● उदयहरण: 

● सिंयकु्त रयज्य अमरेरकय के 
कोलोरयडो में, क्लाउड सीदडांग ने 
कभी-कभी बाररश को थोड़ा बढ़ा 
ददया, लेदकन अक्सर इसका कोई 
प्रभाव नहीं पड़ा। 

● चीन में, कुछ प्राांतों ने सीदडांग के 
बाद अदधक बाररश होने की सचूना दी, जबदक अन्य ने कोई महत्वपणूक बदलाव नहीं देखा। 

● भयरि में, महाराष्ट्र और कनाकटक जसेै राज्यों में अप्रत्ययतशि पररणयम रहे—कुछ के्षत्रों में 
बाररश हुई, अन्य में नहीं। 

● यह दशाकता ह ैदक क्लाउड सीदडांग प्रदूषण को दनयांदत्रत करने का एक भरोसमेिंद यय सुसिंगि 
तरीका नहीं ह।ै 

 
पयािवरणीय और नगैतक जोगखम 
1. रयसययतनक उपयोग और पयररतस्ितिकी ििंि पर प्रभयव 

● क्लाउड सीदडांग में बाररश को पे्रररत करने के दलए तसल्वर आयोडयइड या सोतडयम क्लोरयइड 
शादमल होता ह।ै 

● जबदक छोटी खुराक को सुरदक्षत माना जाता ह,ै बयर-बयर उपयोग से यह लांबी अवदध में दमट्टी और 
पानी में जमय हो सकता ह,ै दजससे फसलों, पाररदस्थदतकी तांत्र और मानव स्वास््य को प्रभादवत 
दकया जा सकता ह।ै 

 
2. जवयबदहेी के मदु्द े

● यदद सीदडांग के बाद भारी वषाक या बाढ़ आती ह,ै तो दकसी भी नुकसान या क्षदत के दलए तजम्मदेयरी 
कौन लेगा? 

● भले ही यह असांबांदधत हो, सावकजदनक धारणा दवज्ञान और शासन में तवश्वयस को कमज़ोर कर 
सकती ह।ै 
 

3. तवज्ञयन कय नतैिक दरुुपयोग 
● स्मॉग टॉवर या क्लाउड सीदडांग जसेै अप्रमयतणि, तदखयवटी हस्िक्षपेों को बढ़ावा देना उत्सजान 

को वयस्िव में कम करन ेवयल ेसिंरचनयत्मक सुियरों से ध्यान भटकाता ह।ै 
● यह वजै्ञादनक सांस्थानों और नीदत दनमाकताओां के बीच नतैिक तज़म्मदेयरी की तवफलिय को 

दशाकता ह ै
 
वास्तगवक समाधान: मूल कारणों का समाधान 
ददल्ली की हवा को वास्तव में साफ़ करने के दलए, ध्यान को सबूि-आियररि, दीघाकयतलक समयियनों 
पर कें दित करना चादहए, जसेै: 
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● स्वच्छ पररवहन: इलेदक्ट्रक वाहनों, सावकजदनक पररवहन और ई ांधन दक्षता को बढ़ावा देना। 
● तटकयऊ ऊजया: कोयला-आधाररत दबजली से नवीकरणीय स्रोतों की ओर सांक्रमण। 
● कचरय प्रबिंिन: खुले में कचरा जलाने पर प्रदतबांधों को लाग ूकरना और पुनचकक्रण (recycling) को 

बढ़ावा देना। 
● कृतष सुियर: पराली जलाने के दवकल्पों का समथकन करना, जसेै फसल अवशेष प्रबांधन और 

बायो-सीएनजी सांयांत्र। 
● शहरी तनयोजन: शहरों में हररत आवरण बढ़ाना और वेंदटलेशन गदलयारों (ventilation corridors) 

में सुधार करना। 
ये उपाय अल्पकयतलक समयियन प्रदान करने के बजाय प्रदूषण के मूल कयरणों का समाधान करते हैं। 
 
गनष्कषि 
क्लाउड सीदडांग एक त्वररत तकनीकी समाधान की तरह लग सकता ह,ै लेदकन यह ददल्ली के प्रदूषण 
सांकट को न िो हल करिय ह ैऔर न ही रोकिय ह।ै वास्तदवक चुनौती उत्सजान को कम करन,े तनयमों 
को लयगू करन ेऔर सयवाजतनक जवयबदहेी को मज़बूि करन ेमें दनदहत ह।ै 
ददल्ली को क्लाउड सीदडांग की नहीं—बदल्क रयजनीतिक इच्छयशतक्त, जनभयगीदयरी और ियैापूणा, 
तवज्ञयन-आियररि नीतिगि कयरावयई की आवश्यकता ह।ै इससे कम कुछ भी न केवल वजै्ञादनक 
दवफलता ह,ै बदल्क एक नतैिक तवफलिय भी ह,ै जो स्वच्छ हवा और सावकजदनक स्वास््य के दलए 
आवश्यक वास्तदवक समाधानों से सांसाधनों को भटकाती ह।ै 
 
प्रयरिं तभक परीक्षय अभ्ययस प्रश्न- 
प्रश्न:क्लयउड सीतडिंग (Cloud Seeding) के बयरे में तनम्नतलतखि किनों पर तवचयर करें : 

1. बादलों की अनुपदस्थदत में भी यह वषाक करा सकता ह।ै 
2. दसल्वर आयोडाइड (Silver iodide) और सोदडयम क्लोराइड (Sodium chloride) आमतौर पर 

इस्तेमाल दकए जाने वाले एजेंट हैं। 
3. यह वायु प्रदूषण का दीघककादलक समाधान प्रदान करता ह।ै 

उपयुाक्त किनों में स ेकौन सय/स ेसही ह/ैहैं? 
(A) 1 और 2 
 (B) केवल 2 
 (C) 1 और 3 
 (D) 1, 2 और 3 
उत्तर (सिंक्षपे में): 
 (B) केवल 2 
व्ययख्यय: 

● क्लाउड सीदडांग केवल िब कयम करिय ह ैजब बयदल मौजूद हों, इसदलए कथन 1 गलत ह।ै 
● दसल्वर आयोडाइड और सोदडयम क्लोराइड अक्सर वषया बढयन ेके तलए उपयोग तकए जयि ेहैं, 

इसदलए कथन 2 सही ह।ै 
● क्लाउड सीदडांग वयय ुप्रदूषण कय दीघाकयतलक समयियन नहीं ह,ै क्योंदक इसका प्रभाव केवल 

अस्थायी होता ह,ै इसदलए कथन 3 गलत ह।ै 
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सही तवकल्प: 
 (B) केवल 2 
 
मखु्य परीक्षय अभ्ययस प्रश्न: 
प्रश्न: ददल्ली के वायु प्रदूषण सांकट के तकनीकी समाधान के रूप में अक्सर क्लाउड सीदडांग का प्रस्ताव 
रखा गया ह।ै इसके वजै्ञादनक, पयाकवरणीय और नदैतक दनदहताथों का आलोचनात्मक परीक्षण कीदजए। 
(150 शब्द) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


