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यूपीएससी प्रासंगिकता:  

 मने्स (जीएस पपेर 3): विज्ञान और प्रौद्योविकी), विषय: अंतररक्ष प्रौद्योविकी, िजै्ञावनक 
विकास और उनके अनपु्रयोि। 

 
ख़बरों में क्यों 
भारतीय ऄंतररक्ष ऄनुसंधान संगठन (ISRO) ने घोषणा की ह ैकक चंद्रयान-2 के ऑकबिटर पर लगे CHACE-
2 पेलोड ने पहली बार यह प्रत्यक्ष ऄवलोकन ककया ह ैकक सयूि से कनकलने वाला कोरोनल मास इजके्शन 
(CME) चंद्रमा के बकहमंडल (आसके ऄत्यंत कवरल वायुमंडल) को कैसे प्रभाकवत करता ह।ै 
 
पषृ्ठभूगम 
1. चंद्रयान-2 के बारे में 

● प्रक्षपेण: 22 जुलाई 2019 को GSLV Mk-III 
(M1) रॉकेट द्वारा ककया गया। 

● उद्दशे्य: चंद्रमा की सतह, खकनज संरचना 
और बकहमंडल का ऄध्ययन करना। 

● घटक: 
● ऑवबिटर: ऄभी भी कायिरत ह ैऔर 

वजै्ञाकनक ऄध्ययन कर रहा ह।ै 
● विक्रम लैंडर: सॉफ्ट-लैंकडंग के प्रयास 

के दौरान संचार टूट गया। 
● प्रज्ञान रोिर: लैंडर के साथ ही नष्ट हो गया। 

● लैंडर की कवफलता के बावजदू, ऑकबिटर ऄपने आठ िजै्ञावनक पलेोड के माध्यम से मलू्यवान डेटा 
भेजना जारी रखे हुए ह।ै 

 
2. चंद्र बवहमंडल (Lunar Exosphere) क्या ह?ै 

● पथृ्वी की तरह चंद्रमा का कोइ सघन वायुमंडल नहीं ह।ै 
● आसके बजाय, आसमें गसैों की एक बहुत ही विरल परत होती ह ै(कजसे बवहमंडल कहा जाता ह)ै जो 

सौर कवककरण, सकू्ष्म ईल्काकपंडों के प्रभाव और सौर पवन द्वारा चंद्र सतह से टूट कर वनकल े
परमाणुओ ंसे बनी होती ह।ै 

● ये गसैें आतनी कवरल होती हैं कक वे शायद ही कभी अपस में टकराती हैं — आसकलए आसे वायुमंडल 
के बजाय बकहमंडल कहा जाता ह।ै 
 

3. कोरोनल मास इजके्शन (CME) क्या ह?ै 
● CME सयूि के कोरोना (बाहरी वातावरण) से कनकलने वाले आिवेशत कणों (प्लाज्मा और 

चंुबकीय के्षत्र) का एक कवशाल कवस्फोट ह।ै 

चंद्रयान-2 न ेचंद्रमा के बवहमंडल पर पहली  
बार अिलोकन वकए: इसरो 
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● ये ईच्च-उजाि कण ऄंतररक्ष से यात्रा करके ग्रहों और चंद्रमाओ ंसे टकरा सकते हैं, कजससे ईनके 
चंुबकीय के्षत्र और वायुमंडल प्रभाकवत होते हैं। 

● जब CME पथृ्वी की ओर अता ह,ै तो यह भ-ूचंुबकीय तफूान, अरोरा (धु्रवीय प्रकाश) और कभी-
कभी ईपग्रहों के संचालन में व्यवधान पदैा करता ह।ै 

 
CHACE-2 पलेोड के मुख्य गिष्कर्ष 
1. क्या हुआ 

● 10 मई 2024 को, CME की एक श् ृंखला चंद्रमा की ओर तेज़ी से अइ। 
● चंद्रयान-2 के ऑकबिटर पर लगे CHACE-2 (Chandra’s Atmospheric Composition Explorer-2) 

ईपकरण ने ऄचानक कनम्नकलकखत में वकृि दजि की: 
● चंद्रमा के कदन के समय के बकहमंडल का कुल दबाि। 
● संख्या घनत्ि (प्रकत आकाइ अयतन में ईदासीन परमाणुओ ंया ऄणुओ ंकी संख्या)। 

 
2. वनष्कषि का महत्ि 

● यह वकृि सामान्य से दस िनुा अवधक थी (यानी, पररमाण के एक क्रम से ऄकधक)। 
● आसने सिैांकतक मॉडलों की पुकष्ट की, कजन्होंने ऐसे व्यवहार की भकवष्यवाणी की थी — लेककन 

यह पहला प्रके्षणात्मक प्रमाण ह ैकजसे कभी ररकॉडि  ककया गया ह।ै 
 

3. िजै्ञावनक व्याख्या 
● जब CME चंद्रमा से टकराया, तो उजािवान कणों ने आसकी सतह पर प्रहार ककया। 
● आस कक्रया ने सतह के परमाणुओ ंको "तोड़कर बाहर वनकाल वदया" (sputtering नामक 

प्रकक्रया), कजससे बकहमंडल में परमाणुओ ंकी संख्या ऄस्थायी रूप से बढ़ गइ। 
● पररणामस्वरूप, बकहमंडल का दबाव और घनत्व बढ़ गया, जो ऄंततः सामान्य स्तर पर लौट अया। 

 
गिगितार्ष और मित्व 
1. चंद्र विज्ञान के वलए 

● यह समझने में वकृि करता ह ैकक सौर गकतकवकध चंद्रमा और बुध जसेै िायहुीन वपंडों को कैसे 
प्रभाकवत करती ह।ै 

● पथृ्वी-चंद्रमा प्रणाली में अंतररक्ष मौसम मॉडल को पररष्कृत करने के कलए डेटा प्रदान करता ह।ै 
 

2. भविष्य के चंद्र अड्डों के वलए 
● यह प्रदकशित करता ह ैकक CME जसैी सौर 

घटनाएँ चंद्रमा के पयािवरण को ऄस्थायी रूप से 
बदल सकती हैं। 

● चंद्र ऄड्डों के कडजाआनरों को अवासों, 
ईपकरणों, या मानव सुरक्षा प्रोटोकॉल की 
योजना बनाते समय आन प्रभावों पर कवचार 
करना होगा — कवशेष रूप से विवकरण संरक्षण 
और ईपकरण कस्थरता के कलए। 
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3. भारत के अंतररक्ष अनसंुधान के वलए 
● लैंडर की कवफलता के बावजदू चंद्रयान-2 के ऑवबिटर की वनरंतर सफलता को रेखांककत करता 

ह।ै 
● भारत की चंद्रमा और ग्रहीय विज्ञान में भकूमका को मज़बतू करता ह,ै जो चंद्रयान-3 और ईससे 

अगे के भकवष्य के कमशनों के कलए एक नींव का कनमािण करता ह।ै 
 
यूपीएससी प्रारंवभक परीक्षा अभ्यास प्रश्न – चंद्रयान-2 
प्रश्न 1: चंद्र बकहमंडल (Lunar Exosphere) के संबंध में कनम्नकलकखत कथनों पर कवचार कीकजए: 

1. चंद्रमा का पथृ्वी जसैा सघन वायुमंडल ह।ै 
2. चंद्र बकहमंडल का कनमािण सौर कवककरण, सकू्ष्म ईल्काकपंडों के प्रभाव और सौर पवन द्वारा सतह से 

टूट कर कनकले परमाणुओ ंके कारण होता ह।ै 
3. चंद्रयान-2 के ऑकबिटर पर लगे CHACE-2 पेलोड ने सयूि से कनकलने वाले कोरोनल मास 

इजके्शन (CME) के कारण बकहमंडल के दबाव में वकृि का ऄवलोकन ककया। 
उपयुिक्त कथनों में स ेकौन सा/स ेसही ह/ैहैं? 
 विकल्प: 
 (a) केवल 1 और 2 
 (b) केवल 2 और 3 
 (c) केवल 1 और 3 
 (d) 1, 2 और 3 
सही उत्तर: B – केिल 2 और 3 
 
प्रश्न 2: चंद्रयान-2 पर लगा CHACE-2 उपकरण मुख्य रूप से ककसके ऄध्ययन के कलए कडज़ाआन ककया 
गया ह?ै 
विकल्प: 
 (a) चंद्रमा की सतह की खकनज संरचना 
 (b) चंद्रमा के बकहमंडल की संरचना और गकतकी 
 (c) चंद्रमा की गुरुत्वाकषिण कवसंगकतयाँ 
 (d) चंद्र कमट्टी पर कवककरण के प्रभाव 
सही उत्तर:B – चंद्रमा के बवहमंडल की संरचना और 
िवतकी 
 
प्रश्न 3: कोरोनल मास आजेक्शन (CMEs) के कनम्नकलकखत 
प्रभावों पर कवचार कीकजए: 

1. वे ऄस्थायी रूप से चंद्रमा के बकहमंडल का घनत्व बढ़ा सकते हैं। 
2. ईनका चंद्रमा जसेै वायुहीन कपंडों पर कोइ प्रभाव नहीं पड़ता ह।ै 
3. वे पथृ्वी पर ऄंतररक्ष मौसम और ईपग्रह संचालन को प्रभाकवत कर सकते हैं। 

उपयुिक्त कथनों में स ेकौन सा/स ेसही ह/ैहैं? 
 विकल्प: 
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 (a) केवल 1 और 3 
 (b) केवल 2  
 (c) केवल 1 और 2 
 (d) 1, 2 और 3 

सही उत्तर:A – केिल 1 और 3 
 
प्रश्न 4: चंद्रयान-2 को कनम्नकलकखत में से ककस रॉकेट द्वारा 
प्रके्षकपत ककया गया था? 
विकल्प: 
 (a) PSLV-XL 
 (b) GSLV Mk-III (M1) 
 (c) फाल्कन 9 
 (d) लॉन्ग माचि 5 
सही उत्तर:B – GSLV Mk-III (M1) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


