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UPSC प्रासंगगकता:  

 विज्ञान और प्रौद्योवगकी: किाांटम भौविकी, अविचालकिा (superconductivity), जोसफेसन 
जांकशन (Josephson junctions), किाांटम कां प्यूवटांग। 

 
चचाा में क्यों? 
भौततकी में 2025 का नोबेल पुरस्कार जॉन क्लाकक , तमशेल डेवोरेट और जॉन मातटकतनस को उनके अग्रणी 
प्रयोगों के तलए प्रदान तकया गया, तजन्होंने विद्यिु सवकि ट में किाांटम टनवेलांग का प्रदशकन तकया। उनके 
काम से वजै्ञातनकों को किाांटम कणों को इस तरह से तनयंतित और अध्ययन करने की अनुमतत तमलती ह ै
तजसे पहले असांभि माना जाता था। 
 
पषृ्ठभूगम: क््ांटम क्षते्र 
क्वांटम जगत अत्यांि सूक्ष्म का के्षि ह ै- इलेक्रॉन, परमाणु और उप-परमाणु कण। इस पमैाने पर: 

● कण शास्त्रीय भौविकी को धता बताते हैं, ऐसे तरीकों से व्यवहार करते हैं जो हमारे रोजमराक के 
अनुभव के तलए जादुई लगते हैं। 

● एक अकेला कण एक ही समय में कई अिस्थाओ ां में मौजदू हो सकता ह,ै अवरोधों के माध्यम से 
सुरांग बना सकिा ह ै(tunnel), या तरंग जसैा व्यवहार प्रदतशकत कर सकता ह।ै 

● ये व्यवहार कंप्यटूर से लेकर स्माटकफोन तक सभी आधुतनक इलेक्रॉतनक्स का आधार हैं। 
 
तवशेष रूप से, किाांटम टनवेलांग सबसे अतधक तदमागी रूप से हरैान कर देने वाली घटनाओ ंमें से एक ह:ै 
एक कण एक ऐसे अवरोध से गुजर सकता ह ैतजसे उसे पार करने में सक्षम नहीं होना चातहए। 
िलुना: कल्पना कीतजए तक आप एक ईटं की दीवार पर तिकेट की गेंद फें कते हैं। सामान्य तौर पर, यह 
वापस उछलती ह।ै लेतकन क्वांटम जगत में, कभी-कभी गेंद दीवार से सीधे सुरांग बनाकर पार हो जािी ह,ै 
तबना तकसी चीज को नुकसान पह ुँचाए दूसरी तरफ तदखाई देती ह।ै क्वांटम पमैाने पर कण इसी तरह 
व्यवहार करते हैं - असांभि, वफर भी िास्िविक। 
 
प्रयोग: ्जै्ञागिकों ि ेटिगे ंग का प्रदर्ाि कैस ेगकया 
इस ततकडी ने टनेतलंग का तनरीक्षण और तनयंिण करने के तलए एक सरल विद्यिु सवकि ट तडजाइन 
तकया: 
 

● अविचालक (Superconductors): 
o उन्होंने दो अततचालकों का उपयोग 

तकया, ऐसी सामतियाुँ जहाुँ तबजली तबना 
तकसी प्रततरोध के प्रवातहत होती ह।ै 

 
 
 

नोबले भौविकी 2025:  
टनवेलांग के साथ किाांटम जगि को अनलॉक करना 
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● जोसफेसन जांकशन (Josephson Junction): 
o अततचालकों को गरै-संवाहक (non-conductive) सामिी की एक पतली परत द्वारा अलग 

तकया गया था। 
o सामान्य तौर पर, इस परत से कोई धारा प्रवातहत नहीं हो सकती। 

 
● किाांटम विक: 

o अततचालक में कण एक साथ एक विशाल कण के रूप में कायक करते हैं, जो परेू सतकक ट 
को भर देते हैं। 

o यह सामतूहक व्यवहार सतकक ट को वोल्टेज के तबना भी तवद्युत प्रवाह का अनकुरण करने 
की अनुमतत देता ह।ै 

मलू रूप से, उन्होंने एक ऐसी तस्थतत बनाई जहाुँ क्वांटम टनेतलंग को दखेा और उसमें हेरफेर तकया जा 
सकता था। 
 
यह क्यों मायि ेरखता ह:ै ग्ज्ञाि और प्रौद्योगगकी 
िजै्ञावनक महत्ि: 

● बडे, तनयंिणीय प्रणातलयों में किाांटम प्रभािों का प्रदशकन करता ह।ै 
● भौततकतवदों को मौतलक क्वांटम यांतिकी को बेहतर ढंग से समझने में मदद करता ह।ै 
● अतधक सटीक क्वांटम तसमुलेशन के तलए मागक खोलता ह।ै 

 
िकनीकी महत्ि: 

● क्वांटम यांतिकी सभी तडतजटल प्रौद्योतगकी की नींव ह।ै 
● इस तरह के प्रयोग किाांटम कां प्यूटरों, उन्नत सेंसरों और अगली पीढी के इलेक्रॉतनक्स के तलए 

महत्वपणूक हैं। 
● जसेै शुरुआती क्वांटम अध्ययनों से रांतजस्टर और तसतलकॉन तचप्स बने, वसेै ही यह कायक कल 

की प्रौद्योवगवकयों का आधार बन सकता ह।ै 
 
क््ांटम जगत को महसूस करिा 
इस चमत्कार को सही मायने में समझने के तलए, एक इलकेिॉन के आकार िक वसकुड़न ेकी कल्पना 
करें : 

● आपके चारों ओर की "दीिारें" अब अिरोध नहीं हैं - वे नरम सीमाएुँ  हैं, कभी वास्ततवक, कभी 
पारगम्य। 

● आपके आस-पास के छोटे कण तटमतटमाते हैं, अंदर-बाहर होते हैं, बाधाओ ंसे गुजरते हैं, और कहीं 
और तदखाई देते हैं। 

● वजै्ञातनक एक ऑकेस्िा कां डकटर की तरह हैं, जो अनतगनत कणों को पणूक सामंजस्य में चलने के 
तलए मागकदशकन करते हैं, प्रकृतत के उन रहस्यों को प्रकट करते हैं तजन्हें मानव आुँख नहीं देख 
सकती। 

क्वांटम टनेतलंग भौततकी से कहीं अतधक ह ै- यह संभावनाओ ंका एक काव्यात्मक प्रदशकन ह,ै जहाुँ जो 
असंभव लगता ह ैवह हमारी धारणा के नीचे, चपुचाप और लगािार हो सकता ह।ै 
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भग्ष्य के ग ए गिगहतार्ा 
● किाांटम कां प्यूवटांग: टनेतलंग तडवाइस कयूवबट्स (क्वांटम कंप्यटूर का तदल) के तलए महत्वपणूक 

तबतल्डंग ब्लॉक हैं। 
● उन्नि सेंसर: अततचालक सतकक ट पर आधाररत उपकरण अल्ट्िा-छोट ेचुांबकीय क्षते्रों का पता लगा 

सकते हैं। 
● ऊजाि और इलकेिॉवनकस: क्वांटम प्रणातलयों पर बेहतर तनयंिण अतधक कुशल इलेक्रॉतनक्स और 

ऊजाक प्रणातलयों को जन्म दे सकता ह।ै 
क्लाकक , डेवोरेट और मातटकतनस का काम तसद्ांत से अनुप्रयोग तक एक पुल ह,ै जो दशाकता ह ैतक क्वांटम 
की तवतचिता को वास्ततवक दुतनया की प्रौद्योतगतकयों के तलए उपयोग तकया जा सकता ह।ै 
 
गिष्कर्ा 
2025 का नोबेल पुरस्कार न केवल वजै्ञातनक सरलता का जश्न मनाता ह,ै बतल्क प्रकृतत की संुदरता और 
रहस्य का भी जश्न मनाता ह।ै क्वांटम टनेतलंग हमें याद तदलाती ह:ै 

● ब्रह्ांड तजतना तदखता ह,ै उससे कहीं अतधक विवचत्र ह।ै 
● क्वांटम यांतिकी जसेै सदी पुराने तसद्ांत भी अभी भी नए आश्चयक प्रकट कर सकते हैं। 
● मानवीय तजज्ञासा और प्रयोग असंभव को वश में कर सकते हैं, कल्पना को प्रौद्योतगकी में बदल 

सकते हैं। 
यह शोध एक गहरे सत्य को रेखांतकत करता ह:ै सबसे छोटे पमैानों पर, प्रकृतत अनंत संभावनाओ ंका एक 
खेल का मदैान ह,ै और इसकी हमारी समझ हमारे रहन ेके िरीके में क्ाांवि ला सकती ह।ै 
 
UPSC प्रीवलम्स-अभ्यास प्रश्न: 
प्रश्न 1: 2025 के नोबेल पुरस्कार तवजेताओ ंद्वारा प्रदतशकत किाांटम टनवेलांग के संबंध में तनम्नतलतखत 
कथनों पर तवचार कीतजए: 

1. क्वांटम टनेतलंग कणों को उन अवरोधों से गुजरने की अनुमतत देती ह ैतजन्हें वे शास्त्रीय रूप से 
पार नहीं कर सकते। 

2. इसे रोजमराक की स्थलू (macroscopic) वस्तुओ ंमें सीधे देखा जा सकता ह।ै 
3. यह प्रयोग अविचालक सवकि ट (superconducting circuits) और जोसफेसन जांकशन 

(Josephson junctions) का उपयोग करके तकए गए थे। 
 
विकल्ट्प: 
 A) केवल 1 और 2 
 B) केवल 1 और 3 
 C) केवल 2 और 3 
 D) उपरोक्त सभी 
उत्तर: B) केवल 1 और 3 
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प्रश्न 2: नोबेल पुरस्कार तवजेता प्रयोगों में उपयोग तकए गए जोसफेसन जांकशन का सबसे अच्छा वणकन 
कैसे तकया जाता ह?ै 
 A) एक अततचालक सामिी जो तबना तकसी प्रततरोध के धारा का संचालन करती ह।ै 
 B) दो अततचालकों के बीच एक पतली गरै-संवाहक (non-conductive) परत जो क्वांटम टनेतलंग की 
अनुमतत देती ह।ै 
 C) धारा को प्रवतधकत (amplify) करने के तलए इस्तेमाल तकया जाने वाला एक अधकचालक उपकरण। 
 D) एक चंुबकीय सामिी जो उच्च तीव्रता वाले के्षि उत्पन्न करती ह।ै 
उत्तर: B) दो अततचालकों के बीच एक पतली गरै-संवाहक परत जो क्वांटम टनेतलंग की अनुमतत देती ह।ै 
 
प्रश्न 3: कलाकि , डिेोरेट और मावटिवनस के शोध के संभातवत अनुप्रयोगों में तनम्नतलतखत में से कौन से 
शातमल हैं? 

1. क्वांटम कंप्यतूटंग 
2. उन्नत सेंसर 
3. शास्त्रीय रांतजस्टर-आधाररत इलेक्रॉतनक्स 
4. ऊजाक-कुशल इलेक्रॉतनक उपकरण 

विकल्ट्प: 
 A) केवल 1, 2, और 4 
 B) केवल 1 और 3 
 C) केवल 2 और 3 
 D) उपरोक्त सभी 
उत्तर: A) केवल 1, 2, और 4 
 
प्रश्न 4: भौततकी में 2025 के नोबेल पुरस्कार के संदभक में, तनम्नतलतखत में से कौन सा कथन सही ह?ै 
A) प्रयोगों ने गतत में व्यतक्तगत इलेक्रॉनों को सीधे देखना संभव बना तदया। 
 B) अविचालक में कण सवकि ट में सामूवहक रूप स ेएक एकल विशाल कण के रूप में कायि करि ेथ।े 
 C) जोसेफसन जंक्शन अततचालकों में तकसी भी क्वांटम व्यवहार को रोकते हैं। 
 D) क्वांटम टनेतलंग केवल एक सदै्ांततक अवधारणा ह ैऔर इसे प्रयोगात्मक रूप से प्रदतशकत नहीं तकया 
जा सकता ह।ै 
उत्तर: B) अततचालक में कण सतकक ट में सामतूहक रूप से एक एकल तवशाल कण के रूप में कायक करते थे। 
 
प्रश्न 5: किाांटम टनवेलांग का सही वणकन करने वाला तनम्नतलतखत में से कौन सा सादृश्य (analogy) ह?ै 
A) एक तिकेट गेंद दीवार से उछलकर वापस आ जाती ह ैक्योंतक वह उससे गुजर नहीं सकती। 
 B) शास्त्रीय अपके्षाओ ां के बािजूद, एक वक्केट गेंद कभी-कभी वबना िोड़ ेदीिार के माध्यम स ेसुरांग 
बना लिेी ह।ै 
 C) एक तिकेट गेंद उसे टुकडों में तोडकर दीवार से गुजरती ह।ै 
 D) दीवार से टकराने पर एक तिकेट गेंद परूी तरह से गायब हो जाती ह।ै 
उत्तर: B) शास्त्रीय अपेक्षाओ ंके बावजदू, एक तिकेट गेंद कभी-कभी तबना तोडे दीवार के माध्यम से सुरंग 
बना लेती ह।ै 
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सामान्य अध्ययन प्रश्नपत्र III – विज्ञान एिां प्रौद्योवगकी / भौविकी में 
निीन विकास 
प्रश्न: क्वांटम टनतलंग की अवधारणा और आधुतनक भौततकी में इसके 
महत्व की व्याख्या कीतजए। अततचालक पररपथों का उपयोग करते ह ए 
2025 के नोबेल पुरस्कार तवजेता प्रयोगों के माध्यम से अपने उत्तर को 
स्पष्ट कीतजए। (150 शब्द) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 


