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समाचार / संदर्भ  

 नोबेल पुरस्कार की घोषणाएँ इस वषष अक्टूबर की पहली हफ्ते में शुरू हुई थीं — कल 
फिफजयोलॉजी/मेफडफसन का पुरस्कार घोफषत हुआ, और आज भौफतकी (Physics) का पुरस्कार। 

 इस वषष का भौतिकी नोबले जॉन क्लाकक , तमशले एच. डवेोरेट, और जॉन मातटकतनस को 
फदया गया ह ै— ‗फवद्युत पररपथ में macroscopic quantum mechanical tunnelling और 
energy quantisation की खोज‘ के फलए। 

 इन फवज्ञाफनयों ने यह फदखाया फक सामान्यतः केवल सकू्ष्म स्तर पर देखे जाने वाले क्वाांटम 
प्रभाव बडे (macroscopic) फनमाषणों — जसेै एक फवद्युत पररपथ — में भी फनयांफित प्रयोगों में 
प्रकट हो सकते हैं। 

 उनके इस शोध ने क्वाांटम कां प्यूतटांग, क्वाांटम सेंससक और क्वाांटम सूचना प्रौद्योतगतकयों का 
रास्ता प्रशस्त फकया ह।ै 

 
 
शोध का वजै्ञाननक पषृ्ठरू्नम 
क्वाांटम तसद्ाांि 

 क्वाांटम याांफिकी कहती ह ैफक सकू्ष्म कण (जसेै इलेक्रॉन्स, िोटॉन) अपनी ऊजाष क्वांटव 
(discrete units) में ग्रहण या उत्सफजषत करते हैं। 

 एक कण superposition की अवस्था में हो सकता ह ै— कई सांभाफवत अवस्थाएँ एक साथ 
मौजदू हों। 

 एक और अचांफभत करने वाला गुण ह ैtunnelling — कण एक अवरोध (barrier) को पार कर 
जाते हैं, जसेै फक दीवार पार करना, बशते उसकी तरां ग-फसफि की सांभावना हो। 

 परां परागत रूप से, ये गुण केवल एकल कण अथवा बहुत सकू्ष्म प्रणाफलयों तक सीफमत माने 
जाते थे। 

 
सवाल: “तकिना बडा तसस्टम क्वाांटम बन सकिा ह?ै” 
फिफजक्स में एक महत्वपणूष फजज्ञासा यह थी फक अगर आप बहुत सारे कणों को जोड दें — जहाां आांफशक 
रूप से ‗मेकरोसोफपक‘ (large-scale) व्यवहार फदखे — क्या वे अभी भी क्वाांटम गुण (tunnelling, 
quantization) फदखा सकते हैं? इस प्रश्न का उत्तर क्लाकष –डेवोरेट–माफटषफनस के प्रयोगों ने देना शुरू 
फकया। 

भौतिकी नोबले परुस्कार 2025 
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प्रयोग: क्या नकया गया और कैस े
प्रयोग का सटेअप 

 उन्होंने एक सुपर कां डतक्टांग पररपथ 
(superconducting circuit) बनाया फजसमें दो 
सुपर कां डक्टर एक बहुत पतली insulating 
परत से अलग थे — इस सांयोजन को 
Josephson Junction कहा जाता ह।ै 

 सुपरकां डक्टर ऐसे पदाथष होते हैं फजनमें 
फनरपेक्ष कम तापमान पर फबजली प्रवाह फबना 
फकसी प्रफतरोध (resistance) के हो सकती ह।ै 

 क्लाकष  गु्रप (UC Berkeley) में 1984–85 के बीच ये प्रयोग हुए, जब डेवोरेट उनके पोस्टडॉक थे 
और माफटषफनस पीएचडी शोधा थी। 

 
मखु्य तनष्कषक 

1. ऊजाक क्वाांटीकरण (Energy Quantisation): 
इस पररपथ में केवल कुछ फनफित ऊजाष अवस्थाएँ सांभव थीं — यानी यह फनरां तर नहीं, बफकक 
discrete levels में ऊजाष ग्रहण या उत्सफजषत करता था। 

2. मकेरोसोतपक क्वाांटम टनतलांग (Macroscopic Quantum Tunnelling): 
परेू पररपथ ने एक अवस्था से दूसरी अवस्था में टनल ांग फकया — मानो वह ―दीवार‖ के पार 
चला गया हो — और इस दौरान एक फस्थर अवस्था से अचानक वोल्टजे उत्पन्न हुई। 

3. यह फदखाया गया फक यह टनफलांग प्राफयकता (probabilistic) फनयमों का पालन करती ह ै— 
जसेै रेफडयोधफमषता में सांक्रमण की सांभावना होती ह।ै 

4. सबसे महत्वपणूष: यह नहीं फसिष  इलेक्रॉनों का, बफकक परूा पररपथ (फजसमें अरबों इलेक्रॉन हैं) 
एक अलिन्न क्वाांटम इकाई की तरह काम करता ह।ै 

  
नवजतेाओ ंका नववरण & वजै्ञाननक योगदान 
जॉन क्लाकक  

 जन्म: 1942, कैफरिज, इांग्लैंड 
 उन्होंने कैफरिज फवश्वफवद्यालय से PhD प्राप्त की और बाद में UC Berkeley में अपनी शोध जीवन 

व्यतीत फकया। 
 क्लाकष  सुपर कां डफक्टांग उपकरणों, फवशेषकर SQUIDs (Superconducting Quantum 

Interference Devices) पर भी काम करते रहे, फजन्हें उच्च सांवेदनशील चुांबकीय माप के फलए 
उपयोग फकया जाता ह।ै 

 UC Berkeley की वेबसाइट पर यह उकलेख ह ैफक क्लाकष  ने SQUIDs को NMR, अांधकार 
पदाथष (dark matter) खोज जसेै अनुप्रयोगों में उपयोग फकया ह।ै 

 
तमशले एच. डवेोरेट 

 जन्म: 1953, पेररस, फ्ाांस 
 डेवोरेट ने इलेक्रोमगै्नेफटक सफकष टों की क्वाांटम व्याख्या पर गहरा योगदान फदया ह।ै 
 उन्होंने quantum noise, measurement, amplification जसेै फवषयों पर भी शोध फकया ह,ै जो 

क्वाांटम फसस्टम को फनयांफित करने और मापने में मलूभतू चुनौफतयाँ हैं। 
 आगे उन्होंने क्वाांटम इलेक्रॉफनक सफकष ट फडजाइन में कई उकलेखनीय सुधार फकए। 
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जॉनएम. मातटकतनस 
 जन्म: 1958, अमेररका 
 उन्होंने UC Berkeley से BS और PhD की फडग्री प्राप्त की। 
 उनका पीएचडी शोध फवषय था ‗Macroscopic quantum 

tunneling and energy-level quantization in the zero-
voltage state of the current-biased Josephson junction‘ 
— फजसे उन्होंने क्लाकष  की मागषदशषन में परूा फकया। 

 बाद में माफटषफनस Google में क्वाांटम कां प्यफूटांग गु्रप के प्रमुख बने और क्वाांटम कां प्यटूर फवकास 
में भफूमका फनभाई। 

  
महत्व, अनुप्रयोग और चुनौती 
तवज्ञान और प्रौद्योतगकी में महत्व 

 यह शोध एक लिज साफबत हुआ — जहाां क्वाांटम फसिाांत की दुफनया (microscopic) और हमारा 
रोज़मराष का ―मेसोस्कोफपक / मेकरोसोफपक‖ आयाम फमलता ह।ै 

 इसने यह भरोसा फदलाया फक हम qubits (क्वाांटम फबट्स) को बडे, सामफूहक फनमाषणों में 
उपयोग कर सकतेहैं — और आज बहुत से प्रमुख क्वाांटम कां प्यफूटांग प्लेटिॉमष सपुरकां डलकटांग 
सलकि ट्स पर आधाररत हैं। 

 इस खोज ने सांकेत फदया फक क्वांटम सचूनव प्रौद्योलगकी, सा्ं देनशी  मवप उपकरण (sensors), 
क्वांटम एलन्िप्शन जसेै के्षि अब सांभव हैं। 

 
चनुौतियााँ और भतवष्य 

 डकेोहेरेंस (Decoherence): बडे तांिों में बाहरी शोर, ताप, फवद्युत हस्तके्षप आसानी से क्वाांटम 
अवस्थाएँ नष्ट कर देते हैं। फनयांिण और ईफच्छत coherence time बनाए रखना एक बडी चुनौती 
ह।ै 

 िीव्र माप और तनयांत्रण: जब आप क्वाांटम अवस्था मापते हैं, उस माप itself  फसस्टम को 
प्रभाफवत कर सकती ह ै(quantum measurement backaction)। 

 त्रतुट सुधार (Error Correction): वास्तफवक उपयोगी क्वाांटम कां प्यटूर बनाने के फलए िुफट-
उन्मुक्त सांचालन आवश्यक ह ै— इसके फलए fault-tolerant quantum error correction codes 
फवकफसत करना अफनवायष ह ै(उदाहरण: surface codes)  

 स्केलतेबतलटी (Scalability): एक-दो qubit ठीक काम करना आसान ह,ै लेफकन हजारों या 
लाखों qubit जोडना और उन्हें error-free रखना बेहद जफटल ह।ै 

  
र्ारत एवं वनैिक संदर्भ 

 भारत ने 2023 में राष्रीय क्वाांटम प्रौद्योतगकी तमशन (National Quantum Mission) की 
शुरुआत की ह,ै लगभग Rs.6,000 करोड फनवेश के साथ, ताफक भारत क्वाांटम खोजों और 
अनुप्रयोगों में वफैश्वक प्रफतस्पधाष कर सके। 

 इस फमशन का उदे्दश्य ह:ै क्वाांटम सांचार, क्वाांटम कां प्यूतटांग और क्वाांटम सेंससक में अध्ययन, 
फवकास और व्यावसाफयकउत्पादन को बढावा देना। 

 इस नोबेल पुरस्कार फवजेताओां का कायष भारत और फवश्व को यह सांदेश देता ह ैफक मौल क 
शोध — चवह े्ह आज व्यव्स्थव म ें न हो — िल्ष्य की तकनीक की नीं् बन सकतव ह।ै 
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 भारत में अनेक शोध समहू अब सुपरकां डफक्टांग 
क्वाांटम सफकष ट्स, राांसमॉन qubits, एवां शोर कम 
करने वाली तकनीकों पर काम कर रहे हैं — ताफक 
भारत क्वाांटम क्राांफत की धारा में शाफमल हो सके। 

 
ननष्कषभ 

 2025 का भौतिकी नोबले यह प्रमाण ह ैफक 
“क्वाांटम केवल सूक्ष्म नहीं, बतल्क (सशिक) बडा 
भी बन सकिा ह।ै” 

 क्लाकष , डेवोरेट और माफटषफनस की खोज ने यह फदखाया फक मानव-उपयोगी तांिों में क्वाांटम 
व्यवहार सांभव ह ै— और आज‖s क्वाांटम कां प्यटूर, सेंससष और सचूना प्रणाफलयाँ उसी आधार पर 
खडी हैं। 

 इस शोध ने यह स्पष्ट फकया फक मलूभतू वजै्ञाफनक फजज्ञासा और धयैष ही फवज्ञान की प्रगफत की 
जड ह।ै 

 जसैा फक आपने अपने फचफकत्सा नोबेल लेख में कहा था: नोबेल पुरस्कार हमें यह याद फदलाते 
हैं फक फवज्ञान, चाहे जफैवक हो या भौफतक, अांततः मानव जीवन के अनुभव को समझाने और 
बेहतर बनाने की कोफशश ह।ै 

 आगे आने वाले नोबेल घोषणाओां — रसायन फवज्ञान, साफहत्य, शाांफत व अथषशास्त्र — पर हमारी 
नज़र बनी रहे; मैं चाह ँगा फक हम उन्हें भी इसी श् ृांखला में — वजै्ञाफनक-पे्ररणादायक दृफष्टकोण 
से — पेश करें । 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


