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‚कभी-कभी सबस ेबडी क्रांतियराँ उन सांरचनरओ ां स ेआिी हैं तिन्हें पहल े‘बकेरर’ समझर गयर थर। 

— सुसुम ुकितागावा 
भूमिका और सिाचार पररप्रके्ष्य 

 नोबेल पुरस्कारों की घोषणा इस वषष अक्टूबर के पहले सप्ताह में की जा रही ह।ै 
फिफजयोलॉजी/मेफडफसन और भौफतकी के बाद अब रसायन फवज्ञान के के्षत्र का पुरस्कार घोफषत 
हुआ ह।ै 

 2025 का रसायन फवज्ञान नोबेल पुरस्कार ररचडष  रॉब्सन (Richard Robson), सुसुमु फकतागावा 
(Susumu Kitagawa) और ओमरयागी (Omar Yaghi) को मटेल–ऑगकेनि फे्रमवर्कसस (Metal–
Organic Frameworks - MOFs) के फवकास में उनके क्ाांफतकारी योगदान के फलए प्रदान 
फकया गया ह।ै यह खोज अदृश्य हवा से पानी उत्पन्न करने, प्रदूषण को फणल्टर करने और 
िलों को अफधक समय तक ताजा रखने जसैी अनेक व्यावहाररक सांभावनाएँ खोलती ह।ै 

 
वजै्ञामिक पषृ्ठभूमि: MOFs क्या हैं? 
MOFs धातु आयनों और काबषफनक अणुओां से बनी फत्रफवमीय फिद्रदार (porous) फक्स्टलीय सांरचनाएँ हैं। 
इनमें धातु आयन ―जॉइांट्स‖ की तरह और काबषफनक अणु ―फलांक्स‖ की तरह कायष करते हैं। इससे बनने 
वाले ढाँचे में अत्यफधक फनयफमत और फवशाल फिद्र होते हैं फजनमें अणु आसानी से अांदर-बाहर जासकते 
हैं। 

 संरचनात्मि कवशषेता – MOFs में उच्च सतही के्षत्रिल होताह,ै फजससे गसैों और अणुओां का 
कुशल अवशोषण सांभव होता ह।ै 

 रासायकनि लचीलापन – धातुओां के बहुफदशीय बांध और काबषन की सांयोजकता इन्हें 
फस्थरता और लचीलापन दोनों प्रदान करते हैं। 

 नवाचार िादृकििोण – पारां पररक रासायफनक सांरचनाओां के फवपरीत, MOFs में 
जानबझूकर खाली स्थान बनाए जाते हैं फजन्हें फवफशष्ट उपयोगों के फलए अनुकूफलत फकया जा 

रसायन कवज्ञान नोबले परुस्िार 2025:  
Metal–Organic Frameworks (MOFs) िा यगु 

 



 

www.resultmitra.com 

सकता ह।ै इसे ‗Chemical LEGO‘ भी कहा जाता ह ैक्योंफक इसमें आणफवक स्तर पर 
सांरचनाओां को मॉड्यलूर रूप से फडजाइन फकया जा सकता ह।ै 

  
खोज की यात्रा और तीि वजै्ञामिकों की भूमिका 

वजै्ञाकनि िा 
नाम 

योगदान िा 
चरण 

मखु्य कवशषेता 

ररचडष  रॉब्सन फवचार की नींव 
(1970s) 

अणुओां की स्वाभाफवक बांधन क्षमता का उपयोग कर 
मॉफलक्यलूर आफकष टेक्चर फडजाइन का फवचार प्रस्तुत फकया। 

सुसुमु फकतागावा ढाँचे को स्थाफयत्व 
प्रदान करना 

MOFs को अफधक फस्थर बनाया और गसैों के इन फिद्रों से 
होकर गुजरने की व्यवहायषता फसद्ध की। इसे ‗usefulness of 
useless‘ अवधारणा से जोडा गया। 

ओमर यागी नामकरण और 
व्यावहाररक रूप 
देना 

1995 में उन्होंने पहली फस्थर MOF सांरचना प्रकाफशत की जो 
उच्च तापमान पर भी फटकाऊ थी। उन्होंने ‗MOF‘ शब्द को 
प्रचफलत फकया और इस के्षत्र को औपचाररक पहचान दी। 

  
अिुप्रयोग: प्रयोगशाला स ेवास्तमवक दुमिया तक 

1. जल संग्रहण – MOFs वातावरण में मौजदू नमी को सोखकर पीने योग्य पानी में पररवफतषत 
कर सकते हैं। यह तकनीक शुष्क और मरुस्थलीय के्षत्रों में जल सांकट से फनपटने में उपयोगी 
फसद्ध हो सकती ह।ै 

2. खाद्य संरक्षण – MOFs िलों से फनकलने वाली एफथलीन गसै को कैदकर उनकी शेल्ि लाइि 
बढाते हैं, फजससे खाद्य अपव्यय को कम फकया जा सकता ह।ै 

3. प्रदूषण कनयंत्रण – ये पानी से PFAS जसेै हाफनकारक रासायफनक प्रदूषकों को प्रभावी ढांग से 
हटाने में सक्षम हैं। 

4. िाबसन िैप्चर और स्टोरेज – MOFs CO₂ को पकडने में अत्यफधक प्रभावी हैं। यह जलवायु 
पररवतषन से फनपटने की फदशा में एक महत्वपणूष तकनीक मानी जा रही ह।ै 

5. हाइड्रोजन स्टोरेज और ऊजास सुरक्षा – MOFs में गसैों को सुरफक्षत रूप से सांग्रफहत फकया जा 
सकता ह,ै फजससे हाइड्रोजन आधाररत स्वच्ि ऊजाष प्रणाफलयों में इनका उपयोग बढ रहा ह।ै 

6. गसै पथृर्किरण और सेंसररंग – MOFs का उपयोग औद्योफगक गसैों के पथृक्करण, 
शुफद्धकरण और सेंसररां ग के फलए भी फकया जा रहा ह।ै 

  
भारत और वमैिक पररप्रके्ष्य 
MOFs आधाररत प्रौद्योफगफकयाँ ग्रीन टेक्नोलॉजी और 
सतत फवकास के लक्ष्यों से जुडी हैं। भारत में भी IITs, 
IISER और CSIR जसैी प्रमुख सांस्थाएँ MOFs पर अग्रणी 

शोध कर रही हैं। इनका उपयोग CO₂ कैप्चर, जल 
शुफद्धकरण और कृफष सांरक्षण में फकया जा रहा ह।ै वफैिक 
स्तर पर अमेररका, जापान, जमषनी और चीन जसेै देश 
इस के्षत्र में बडे पमैाने पर फनवेश कर रहे हैं। 
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 ऊजास क्षते्र में प्रयोग – नवीकरणीय ऊजाष प्रणाफलयों में MOFs का उपयोग हाइड्रोजन सांग्रहण 
और गसै पथृक्करण में हो रहा ह।ै 

 पयासवरण संरक्षण – वायु और जल प्रदूषण फनयांत्रण में MOFs को पारां पररक तकनीकों की 
तुलना में अफधक प्रभावी माना जा रहा ह।ै 

 िृकष में भूकमिा – िसलों की ताजगी और पदैावार को सुरफक्षत रखने में MOFs आधाररत 
पकेैफजांग तकनीक फवकफसत की जा रही ह।ै 

  
वजै्ञामिक और िीमतगत िहत्व 

 यह खोज दशाषती ह ैफक मौकलि कवज्ञान में किया 
गया कनवशे दीघसिाल में पररवतसनिारी 
प्रौद्योकगकियों िा आधार बन सिता ह।ै MOFs के 
फवकास ने सांरचनात्मक रसायन फवज्ञान को 
प्रयोगशाला से बाहर फनकालकर वफैिक समस्याओां 
के समाधान में एक प्रमुख उपकरण के रूप में 
स्थाफपत फकया ह।ै 

 नीफतगत स्तर पर, इस प्रकार की तकनीकें  जलवाय ु
नीकत, स्वच्छ ऊजास कमशन, जल संरक्षण िायसक्रमों और िृकष सुधारों में सहायक फसद्ध हो 
सकती हैं। 

  
मिष्कषष 
2025 का रसायन नोबेल पुरस्कार यह दशाषता ह ैफक संरचनात्मि रसायन कवज्ञान केवल सदै्धाांफतक 
प्रयोगों तक सीफमत नहीं ह।ै यह तकनीक जलवायु पररवतषन, खाद्य सुरक्षा और जल सांकट जसैी 
वफैिक चुनौफतयों से फनपटने में अग्रणी भफूमका फनभा सकती ह।ै ररचडष  रॉब्सन, सुसुमु फकतागावा और 
ओमर यागी का योगदान इस बात का प्रतीक ह ैफक वचैाररक नवाचार, जब ठोस वजै्ञाफनक प्रयोगों में 
ढलता ह,ै तो वह मानव जीवन में स्थायी पररवतषन ला सकता ह।ै 
 भारत सफहत परूी दुफनया में MOFs पर हो रहा अनुसांधान फनकट भफवष्य में ऊजाष, पयाषवरण और 
कृफष के्षत्र में अगली तकनीकी क्ाांफत की नींव रख सकता ह।ै 
  
 

 


