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UPSC प्रासंगिकता  
प्रारंभभक परीक्षा (Prelims Focus): राष्ट्रीय हररत 
हाइड्रोजन भमशन (शभुारंभ, उद्दशे्य, बजट) 
मखु्य परीक्षा (Mains Focus): 

● सामान्य अध्ययन पपेर–3 (पयाावरण) 
● नटे जीरो 2070 रणनीभत में ग्रीन 

हाइड्रोजन की भूभमका 
● औद्योभगक डीकाबानाइजशेन: उवारक, 

इस्पात, ररफाइभनंग 
 
क्यों ह ैयह ख़बरों में (Why in News) 
भारत हररत हाइड्रोजन पर अपना ध्यान कें द्रित करते हुए स्वच्छ ऊजाा पररवतान को गद्रत दे रहा ह।ै हररत 
हाइड्रोजन औद्योद्रगक डीकाबानाइजेशन, ऊजाा सुरक्षा और द्रनयाात क्षमता के द्रिए एक महत्वपणूा कारक ह।ै 
जनवरी 2023 में शुरू द्रकया गया राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन द्रमशन (NGHM) भारत को हाइड्रोजन उत्पादन, 
घरेि ूद्रवद्रनमााण और प्रौद्योद्रगकी नवाचार में एक वदै्रिक नेता के रूप में स्थाद्रपत करने की द्रदशा में काया 
करता ह।ै इसके तहत बडे पमैाने पर नवीकरणीय ऊजाा की तनैाती, हाइड्रोजन हब, उद्योगों में पायिट 
पररयोजनाएँ और अंतरााष्ट्रीय सहयोग प्रमुख पहिें हैं। 
 
पषृ्ठभूगम (Background) 
भारत का ऊजाा संक्रमण एक द्रनणाायक मोड पर ह,ै जहाँ देश जीवाश्म ईधंन पर द्रनभारता कम करने और 
घरेि ूस्वच्छ ऊजाा उत्पादन को बढाने के द्रिए बडे कदम उठा रहा ह।ै 2047 तक द्रवकद्रसत राष्ट्र बनने और 
2070 तक नेट जीरो हाद्रसि करने की रणनीद्रत में, भारत हररत हाइड्रोजन को उन के्षत्रों के द्रिए एक 
मापनीय और कम-काबान ईधंन के रूप में बढावा दे रहा ह ैजो डीकाबानाइजेशन के द्रिहाज से सबसे कद्रठन 
हैं (hard-to-abate sectors)। 
 
राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन गमशन (NGHM) क्या ह?ै 
राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन द्रमशन (NGHM), जनवरी 2023 में शुरू की गई भारत सरकार की एक व्यापक 
और रणनीद्रतक पहि ह।ै इसका उदे्दश्य भारत में ग्रीन हाइड्रोजन के द्रिए एक मजबतू पाररद्रस्थद्रतकी तंत्र 
(ecosystem) स्थाद्रपत करना ह।ै इसके प्रमुख उदे्दश्य द्रनम्नद्रिद्रखत हैं: 
 
मुख्य उद्दशे्य 

1. हररत हाइड्रोजन उत्पादन को बढावा दनेा 
नवीकरणीय ऊजाा का उपयोग करके बडे पमैाने पर उत्पादन क्षमता तयैार करना। 
 

राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन भमशन: नटे जीरो और  
स्वच्छ ऊजाा की भदशा में भारत का रोडमपै 
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2. बुभनयादी ढााँचा भवकभसत करना 
बंदरगाहों और औद्योद्रगक के्षत्रों में उत्पादन, भंडारण और उपभोग के द्रिए हाइड्रोजन हब स्थाद्रपत 
करना। 
 

3. अनसंुधान एवं भवकास (R&D) को बढावा दनेा 
मलू्य श् ृंखिा में तकनीकी प्रगद्रत और िागत में कमी हेतु नवाचार को प्रोत्साद्रहत करना। 
 

4. नीभत और भवभनयमन को सक्षम बनाना 
द्रनवेश को आकद्रषात करने और उद्योग में अपनाने को बढावा देने वािे मानक, प्रमाणन तंत्र और 
प्रोत्साहनों का द्रनमााण। 
 

5. वभैिक नतेतृ्व भवकभसत करना 
भारत को हाइड्रोजन और इसके डेररवेद्रटव के प्रमुख द्रनयाातक तथा प्रौद्योद्रगकी नेता के रूप में 
स्थाद्रपत करना। 

यह द्रमशन नीद्रत, उद्योग, कौशि द्रवकास, नवाचार और वदै्रिक साझेदारी को एकीकृत करते हुए भारत की 
नेट-जीरो रणनीद्रत का एक व्यापक ढाँचा प्रदान करता ह।ै 
 
ग्रीन हाइड्रोजन क्या ह?ै 
ग्रीन हाइड्रोजन वह हाइड्रोजन ह ैद्रजसे जीवाश्म ईधंन के 
बजाय नवीकरणीय ऊजाा—जसेै सौर या पवन ऊजाा—का 
उपयोग करके उत्पाद्रदत द्रकया जाता ह।ै इसमें 
इिेक्ट्रोद्रिद्रसस प्रद्रक्रया शाद्रमि ह,ै द्रजसमें स्वच्छ द्रबजिी से 
पानी को हाइड्रोजन और ऑक्ट्सीजन में द्रवभाद्रजत द्रकया 
जाता ह।ै 

भारत में द्रकसी हाइड्रोजन को “ग्रीन” वगीकृत करने के द्रिए उसके उत्पादन से कुि उत्सजान ≤ 2 

भकलोग्राम CO₂ समतलु्य प्रभत भकलोग्राम हाइड्रोजन होना चाद्रहए। 

ग्रीन हाइड्रोजन उवारक, इस्पात, ररफाइद्रनंग, गद्रतशीिता और द्रशद्रपंग जसेै के्षत्रों में काबान उत्सजान को 
कम करता ह ैऔर साथ ही जीवाश्म ईधंन पर आयात द्रनभारता घटाता ह।ै 
 
गमशन के उद्दशे्य (Mission Objectives) 

उद्दशे्य भववरण 

औद्योद्रगक 
प्रद्रतस्पधाा 

स्टीि, सीमेंट, उवारक तथा पेरोद्रियम ररफाइद्रनंग में ग्रीन हाइड्रोजन अपनाने को 
बढावा देना। 

आयात में कमी जीवाश्म ईधंन आयात को घरेि ूस्तर पर उत्पाद्रदत ग्रीन हाइड्रोजन से बदिना। 

ऊजाा सुरक्षा देश में द्रविसनीय और कम-काबान हाइड्रोजन आपदू्रता सुद्रनद्रित करना। 

द्रस्थरता + 
आत्मद्रनभारता 

स्थानीय द्रवद्रनमााण को प्रोत्साद्रहत करते हुए पयाावरण-अनुकूि औद्योद्रगक द्रवकास 
को बढाना। 
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NGHM के तहत मुख्य योजनाएँ 
1. SIGHT — ग्रीन हाइड्रोजन रांभजशन के भलए रणनीभतक हस्तक्षपे 

● पररयोजना लागत: Rs.17,490 करोड (2029–30 तक) 
● उद्दशे्य: 

● घरेि ूइिेक्ट्रोिाइजर द्रवद्रनमााण को प्रोत्साद्रहत करना 
● बडे पमैाने पर ग्रीन हाइड्रोजन उत्पादन को बढावा देना 

 
2. भारत की ग्रीन हाइड्रोजन प्रमाणन योजना (GHCI) 

● शभुारंभ: अप्रिै 2025 
● हाइड्रोजन को उत्सजान मानकों के आधार पर “ग्रीन” प्रमाद्रणत करती ह।ै 
● सद्रससडी िेने या हाइड्रोजन द्रबक्री के द्रिए अद्रनवाया। 
● BEE द्वारा संचाद्रित, जो पारदद्रशाता और द्रविसनीयता सुद्रनद्रित करता ह।ै 

 
3. रणनीभतक हाइड्रोजन इनोवशेन पाटानरभशप (SHIP) 

● हाइड्रोजन उत्पादन, भंडारण, सुरक्षा और 
अनुप्रयोगों में R&D के द्रिए सावाजद्रनक-
द्रनजी सहयोग। 

● 23 पररयोजनाओ ंहेतु Rs. 400 करोड 
आवंद्रटत। 

● स्टाटा-अप हेतु Rs. 100 करोड अद्रतररक्त फंड; 
प्रद्रत पररयोजना Rs. 5 करोड तक सहायता। 

● BARC, ISRO, CSIR, IITs, IISc आद्रद 
संस्थानों व वदै्रिक भागीदारों के साथ 
सहयोग। 

 
4. ग्रीन हाइड्रोजन हब भवकभसत करना 

● प्रमखु बंदरगाह: दीनदयाि (गुजरात), वी.ओ. द्रचदंबरनार (तद्रमिनाडु), पारादीप (ओद्रडशा) 
● उद्दशे्य: उत्पादन, भंडारण, उपभोग और द्रनयाात के द्रिए एकीकृत कें ि बनाना। 

 
क्षते्रीय अनुप्रयोि (Sectoral Applications) 
औद्योभगक क्षते्र 

● उवारक: 
● ग्रीन अमोद्रनया से जीवाश्म–आधाररत फीडस्टॉक को प्रद्रतस्थाद्रपत करना। 
● हाि की नीिामी में Rs. 55.75/द्रकिोग्राम पर 7.24 िाख MT/वषा की खरीद। 

● परेोभलयम ररफाइभनंग:ररफाइनररयों में ग्रीन हाइड्रोजन अपनाकर उत्सजान में कमी। 
● इस्पात:आयरन ररडक्ट्शन हेतु हाइड्रोजन परीक्षण के द्रिए पाँच पायिट पररयोजनाएँ। 
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गभतशीलता और पररवहन 
● सड़क पररवहन:10 मागों पर 37 हाइड्रोजन वाहन 

और 9 रीफ्यदू्रिंग स्टेशन; Rs. 208 करोड का 
समथान। 

● भशभपंग: 
● वी.ओ. द्रचदंबरनार पोटा की पायिट 

पररयोजना में ग्रीन मेथनॉि बंकररंग 
सुद्रवधा। 

● कांडिा–ततूीकोररन ग्रीन द्रशद्रपंग कॉररडोर 
का द्रवकास। 

● उच्च ऊंचाई: 
● िेह (3650 मीटर) पररयोजना में 5 हाइड्रोजन बसें। 
● 350 MT CO2 /वषा उत्सजान में कमी। 

● 230 MT/वषा ऑक्ट्सीजन उत्पादन (≈ 13,000 पेडों के बराबर)। 
 
सक्षम ढााँचा (Enabling Framework) 

● नीभत: 
● अंतर–राज्यीय पारेषण शुल्क में छूट 
● नवीकरणीय ऊजाा के द्रिए समयबद्ध खुिी पहँुच (Open Access) 

● कौशल भवकास:5,600+ प्रद्रशकु्षओ ंको हाइड्रोजन तकनीक में प्रमाद्रणत द्रकया गया। 
 

अपगेक्षत पररणाम (Expected Outcomes) 

पररणाम 2030 लक्ष्य 

ग्रीन हाइड्रोजन उत्पादन 5 MMT/वषा 

नवीकरणीय ऊजाा क्षमता 125 GW 

द्रनवेश Rs. 8 िाख करोड+ 

रोजगार सजृन 6 िाख+ 

जीवाश्म ईधंन आयात में कमी Rs. 1 िाख करोड/वषा 

ग्रीनहाउस गसै उत्सजान में कमी 50 MMT/वषा 

 
चुनौगतयाँ (Challenges) 

● उच्च पूंजी िागत 
● तकनीकी पररपक्ट्वता की कमी 
● औद्योद्रगक स्तर पर अपनाने की सीमाएँ 
● वदै्रिक द्रवद्रनयमन के साथ संरेखण की आवश्यकता 
● कुशि कायाबि की कमी 
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वगैिक भािीदारी (Global Partnerships) 
● भवि हाइड्रोजन भशखर सम्मलेन (रॉटरडमै, 2024): इंद्रडया पवेद्रियन की शुरुआत; द्रनवेशकों 

और तकनीकी साझेदारों को आकद्रषात द्रकया। 
● यूरोपीय संघ–भारत साझदेारी: 30+ संयुक्त प्रस्ताव; अपद्रशष्ट से हाइड्रोजन द्रनमााण पर सहयोग। 
● भारत–यूके सहयोग: मानकीकरण और सुरद्रक्षत, स्केिेबि द्रवद्रनयमन पर साझेदारी। 
● भारत–जमानी (H2Global): द्रनयाात हेतु संयुक्त द्रनद्रवदाओ ंके द्रिए MoU। 
● भारत–भसंगापरु: पारादीप और VOC पोटा में हाइड्रोजन–अमोद्रनया हब के द्रिए MoU। 

 
आि ेकी राह और गनष्ट्कषष 
ग्रीन हाइड्रोजन भारत की कम–काबान, ऊजाा–सुरद्रक्षत और आत्मद्रनभार द्रवकास रणनीद्रत का कें िीय स्तंभ 
बन चुका ह।ै 
 यह— 

● घरेि ूउत्पादन बढाएगा 
● जीवाश्म ईधंन द्रनभारता कम करेगा 
● औद्योद्रगक डीकाबानाइजेशन को गद्रत देगा 
● वदै्रिक हाइड्रोजन बाजार में भारत की भदू्रमका सुदृढ करेगा 

मजबतू नीद्रतयों, तकनीकी नवाचार, कौशि द्रवकास, औद्योद्रगक अपनाने और वदै्रिक साझेदारी के 
संयोजन से, भारत स्वच्छ ऊजाा पररवतान का वदै्रिक नेततृ्व करने की द्रदशा में आगे बढ रहा ह।ै 
 ग्रीन हाइड्रोजन केवि जिवायु समाधान नहीं, बद्रल्क एक रणनीद्रतक आद्रथाक और भ-ूराजनीद्रतक साधन 
ह,ै जो भारत को भद्रवष्ट्य के द्रिए अद्रधक सुरद्रक्षत, द्रटकाऊ और आत्मद्रनभार बनाता ह।ै 
 
UPSC प्रारंभभक परीक्षा अभ्यास प्रश्न  
प्रश्न 1.ग्रीन हाइड्रोजन के संबंध में भनम्नभलभखत कथनों पर भवचार कीभजए: 

1. ग्रीन हाइड्रोजन का उत्पादन केवि सौर ऊजाा से उत्पन्न द्रबजिी का उपयोग करके 
इिेक्ट्रोद्रिद्रसस के माध्यम से द्रकया जाता ह।ै 

2. भारत सरकार के मानकों के अनुसार, ग्रीन हाइड्रोजन के जीवन-चक्र उत्सजान (life-cycle 
emissions) उत्पाद्रदत प्रद्रत द्रकिोग्राम हाइड्रोजन के द्रिए 2 kg CO2  समतलु्य से अद्रधक नहीं होना 
चाद्रहए। 

3. ग्रीन हाइड्रोजन का उत्पादन बायोमास से भी द्रकया जा सकता ह,ै बशते यह द्रनधााररत उत्सजान 
सीमा को परूा करता हो। 

ऊपर भदए गए कथनों में स ेकौन सा/स ेसही 
ह/ैहैं? 
 (a) केवि 1 और 2 
 (b) केवि 2 और 3 
 (c) केवि 1 और 3 
 (d) 1, 2 और 3 
उत्तर: (b) 
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प्रश्न 2.राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन भमशन (NGHM) के संदभा में, भनम्नभलभखत कथनों पर भवचार 
कीभजए: 

1. यह द्रमशन 2023 में Rs. 19,744 करोड़ के द्रवत्तीय पररव्यय (financial outlay) के साथ शुरू द्रकया 
गया था। 

2. इसका िक्ष्य 2030 तक सािाना 5 भमभलयन मीभरक टन ग्रीन हाइड्रोजन उत्पादन हाद्रसि करना 
ह।ै 

3. इस द्रमशन का िक्ष्य 2030 तक 6 लाख स ेअभधक रोजगार सदृ्रजत करना ह।ै 
ऊपर भदए गए कथनों में स ेकौन सा/स ेसही ह/ैहैं? 
 (a) केवि 1 और 2 
 (b) केवि 2 और 3 
 (c) 1, 2 और 3 
 (d) केवि 1 और 3 
उत्तर: (c) 
 
प्रश्न 3.राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन भमशन के तहत ―साइट‖ (SIGHT) कायाक्रम भकसस ेसंबंभधत ह?ै 
(a) ग्रीन हाइड्रोजन के द्रनयाात को प्रोत्साद्रहत 
करना 
 (b) इिेक्ट्रोिाइजर द्रवद्रनमााण और ग्रीन 
हाइड्रोजन उत्पादन के द्रिए द्रवत्तीय प्रोत्साहन 
प्रदान करना 
 (c) उत्सजान माप के माध्यम से ग्रीन 
हाइड्रोजन का प्रमाणन (Certification) 
 (d) प्रमुख बंदरगाहों पर हाइड्रोजन बंकररंग 
और रीफ्यदू्रिंग हब स्थाद्रपत करना 
उत्तर: (b) 
 
प्रश्न 4.भनम्नभलभखत में स ेभकन बंदरगाहों को राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन भमशन (NGHM) के तहत 
ग्रीन हाइड्रोजन हब के रूप में अभधसूभचत भकया गया ह?ै 

1. दीनदयाि बंदरगाह 
2. वी.ओ. द्रचदंबरनार बंदरगाह 
3. पारादीप बंदरगाह 
4. कोचीन बंदरगाह 

नीच ेभदए गए कूट का उपयोग करके सही उत्तर चभुनए: 
 (a) केवि 1 और 2 
 (b) केवि 1, 2 और 3 
 (c) केवि 2, 3 और 4 
 (d) केवि 1, 3 और 4 
उत्तर: (b) 
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प्रश्न 5.भारत की ग्रीन हाइड्रोजन प्रमाणन योजना (GHCI) के संदभा में, भनम्नभलभखत कथनों पर 
भवचार कीभजए: 

1. यह पणूा जीवन-चक्र ग्रीनहाउस गसै उत्सजान मलू्यांकन के आधार पर हाइड्रोजन को ग्रीन के रूप 
में प्रमाद्रणत करती ह।ै 

2. GHCI के तहत अंद्रतम प्रमाणपत्र केवि द्रनयाात की जाने वािी हाइड्रोजन के द्रिए अद्रनवाया ह।ै 
3. ऊजाा दक्षता सयरूो (BEE) प्रमाणन एजेंद्रसयों को मान्यता देने के द्रिए नोडि प्राद्रधकरण ह।ै 

ऊपर भदए गए कथनों में स ेकौन सा/स ेसही ह/ैहैं? 
 (a) केवि 1 और 3 
 (b) केवि 2 और 3 
 (c) केवि 1 
 (d) 1, 2 और 3 
उत्तर: (a) 
 
यूपीएससी मखु्य परीक्षा अभ्यास प्रश्न 
प्रश्न 1. "हररत हाइड्रोजन ऊजाा सुरक्षा, औद्योद्रगक प्रद्रतस्पधाात्मकता और जिवायु प्रद्रतबद्धताओ ंके द्रिए 
भारत की दीघाकाद्रिक रणनीद्रत की आधारद्रशिा के रूप में उभरा ह।ै" राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन द्रमशन 
(एनजीएचएम) की प्रमुख द्रवशेषताओ ंपर चचाा कीद्रजए और आिोचनात्मक द्रवशे्लषण कीद्रजए द्रक यह 
भारत के द्रनम्न-काबान अथाव्यवस्था में पररवतान में द्रकस प्रकार सहायक ह।ै (250 शसद) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


