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समाचार में क्यों? 
चीन ने हाल ही में जियाांगमें अांडरग्राउांड न्यजूिनो 
ऑब्ज़रे्वटरी (JUNO) को सफलतापरू्ववक परूा जकया और 
इसके पहले र्वजै्ञाजनक पररणाम िारी जकए, िबजक भारत 
का लांबे समय से योिना में रखा गया इांजडया-बेस्ड न्यजूिनो 
ऑब्ज़रे्वटरी (INO) अभी भी रुका हुआ ह।ै यह जर्वरोधाभास 
भारत के जलए न्यजूिनो भौजतकी के के्षत्र में खोई हुई 
र्वजै्ञाजनक अर्वसर को दर्ावता ह।ै 
 
पषृ्ठभूमम 
 न्यजूिनो अत्यांत हल्के और दुलवभ रूप से भौजतकी से परस्पर जिया करने र्वाले कण हैं, िो जकसी भी पदाथव 
से आसानी से गुिर िाते हैं। इनका अध्ययन करने के जलए र्वजै्ञाजनक बडे भजूमगत जडटेक्टर बनाते हैं िो 
इन दुलवभ इांटरैक्र्न को पकड सकें । INO (भारत) और JUNO (चीन) दोनों 2000–2010 के दर्क में 
कजल्पत जकए गए थे। 
 इनका उदे्दश्य न्यजूिनो ऑजस्सलेर्न का अध्ययन करना और एक मलूभतू प्रश्न का समाधान करना था: 
 तीन न्यजूिनो द्रव्यमानों का िम क्या ह?ै 

ऑजस्सलेर्न के प्रमुख परैामीटर, जिन्हें कोणों (ɵ₁₂, ɵ₁₃, ɵ₂₃) के रूप में व्यक्त जकया िाता ह,ै यह 

समझने में मदद करते हैं जक न्यजूिनो जकस तरह फ्लेर्वर बदलते हैं। हालाांजक पहले के प्रयोगों ने ɵ₁₃ को 
सटीक रूप से माप जलया था, भारत और चीन ने बाकी कोणों को उच्च सटीकता से मापने की योिना 
बनाई थी ताजक द्रव्यमान िम की पहेली सुलझाई िा सके।लेजकन रािनीजतक देरी और स्थानीय जर्वरोध ने 
भारतीय पररयोिना को रोक जदया, िबजक चीन ने तेिी से प्रगजत िारी रखी। 
 
भारत-आधाररत न्यूमिनो ऑब्ज़र्वटेरी (INO) के बारे में 
दृष्टि और वजै्ञाष्टिक लक्ष्य 

● तजमलनाडु के थेनी जिले में 50-जकलोटन भजूमगत जडटेक्टर के रूप में प्रस्ताजर्वत। 
● जडटेक्टर को घेरे पहाडी चट्टानों को प्राकृजतक जर्वजकरण ढाल के रूप में प्रयोग जकया िाना था। 
● उदे्दश्य: 

● न्यजूिनो ऑजस्सलेर्न परैामीटर को सटीक रूप से मापना 
● न्यजूिनो द्रव्यमान िम जनधावररत करना 
● भारत की र्वजैिक कण भौजतकी में जस्थजत को मिबतू करना 

 
पररयोजिा क्यों रुकी 

● पहाडी के भीतर बडे पमैाने पर जनमावण से स्थानीय समुदायों में डर और आर्ांका पदैा हुई। 
● परमाणु ऊिाव जर्वभाग (DAE) की भागीदारी ने सांदेह बढाया, हालाांजक कोई परमाणु गजतजर्वजध नहीं 

थी। 

भारत का न्यूष्टििो असफल प्रयास:  
वह INO जो िहीं बि सका और JUNO जो बि गया 
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● रािनीजतक जर्वरोध, पयावर्वरणीय जचांताएां और प्रजियात्मक तु्रजटयों ने सार्वविजनक धारणा को और 
खराब जकया। 

● INO सहयोग ने कम आकलन जकया: 
● पररयोिना की जर्वर्वादास्पद प्रकृजत 
● समुदाय के साथ सांर्वाद और पारदजर्वता की आर्वश्यकता 
● स्थानीय रािनीजत की भजूमका 

 
INO की वततमाि ष्टथिष्टत 

● कई र्वर्षों से आजधकाररक तौर पर रुका हुआ। 
● कोई जनमावण स्र्वीकृजत या पयावर्वरण मांिरूी नहीं। 
● साइट जर्वकास और अांतरराष्ट्िीय सहयोग कभी 

साकार नहीं हुए। 
● भारत ने र्वजैिक अनुदानों को खो जदया, िो 

प्रजतस्पधी पररयोिनाओां िसेै JUNO को जमले। 
 
मियाांगमें अांडरग्राउांड न्यूमिनो ऑब्ज़र्वटेरी (JUNO), चीन के बारे में 
दृष्टि और वजै्ञाष्टिक लक्ष्य 

● गुआांगडोंग, चीन में जस्थत, JUNO दुजनया के सबसे बडे न्यजूिनो जडटेक्टर में से एक ह।ै 
● उदे्दश्य: 

● न्यजूिनो द्रव्यमान िम जनधावररत करना 
● तीन-फ्लेर्वर ऑजस्सलेर्न मॉडल का परीक्षण 
● स्टैंडडव मॉडल के परे नई भौजतकी की खोि 

 
प्रगष्टत और उपलष्टधियाां 

● चीन ने मलू रूप से 2020 तक परूा करने का लक्ष्य रखा था, लेजकन लगभग 2025 में परूा जकया। 
● 18 नर्वांबर को पहले पररणाम दो प्रीजप्रांट पेपसव में िारी जकए। 
● एक पेपर ने जडटेक्टर की र्ानदार प्रारां जभक कायवक्षमता जदखाई। 

● दूसरे ने ऑजस्सलेर्न परैामीटर θ₁₂ को उच्च सटीकता से मापा, िो र्वजैिक जनष्ट्कर्षों के अनुरूप 

ह।ै 
 
अांतरराष्ट्िीय सहयोग 

● JUNO में रूस, अमेररका, जिटेन, फ्ाांस, िमवनी, इटली, बेजल्ियम, िािील, ताइर्वान, पाजकस्तान 
और कई अन्य देर्ों के र्वजै्ञाजनक र्ाजमल हैं। 

● उल्लेखनीय रूप से, कोई भारतीय र्वजै्ञाजनक इस सहयोग का जहस्सा नहीं हैं, िबजक भारत का 
न्यजूिनो अनुसांधान में लांबा इजतहास ह।ै 

 
वततमाि ष्टथिष्टत 
परूी तरह से चाल;ू उच्च-गुणर्वत्ता र्वाले डेटा का उत्पादन। 
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     िल्द ही अपेजक्षत: 
                   न्यजूिनो द्रव्यमान िम का समाधान 
                   न्यजूिनो व्यर्वहार में नई अांतर्दवजि प्रदान करना 
                      सांभाजर्वत रूप से नई भौजतकी को उिागर करना 
 
UPSC प्रीष्टलम्स अभ्यास प्रश्न 
प्रश्न 1: न्यजूिनो ऑब्जिरे्वटरी़ के सांदभव में, जनम्नजलजखत कथनों पर जर्वचार करें : 

1. INO और JUNO दोनों को न्यजूिनो दोलन (oscillations) और न्यजूिनो द्रव्यमान िम (mass 
ordering) का अध्ययन करने के जलए जडिाइन जकया गया था। 

2. INO ने अपने जडटेक्टर के जलए प्राकृजतक पहाड को जर्वजकरण कर्वच (radiation shield) के रूप में 
उपयोग करने की योिना बनाई थी। 

3. JUNO ने अपने प्रारां जभक र्वजै्ञाजनक पररणाम पहले ही प्रकाजर्त कर जदए हैं। 
उपरोक्त में से कौन सा/कौन से कथन सही हैं? 
(a) केर्वल 1 
 (b) 1 और 2 
 (c) 2 और 3 
 (d) 1, 2 और 3 
सही उत्तर: (d) 
 
प्रश्न 2: इांजडया-बेस्ड न्यजूिनो ऑब्जिरे्वटरी (INO) जकस के्षत्र में प्रस्ताजर्वत 
की गई थी? 
(a) नीलजगरी पर्ववत, तजमलनाडु 
 (b) थेनी जिला, तजमलनाडु 
 (c) अरार्वली पर्ववत, रािस्थान 
 (d) अनांतजगरी जहल्स, तेलांगाना 
सही उत्तर: (b) 
 

प्रश्न 3: हाल ही में खबरों में चचाव में रहे परैामीटर θ₁₂ (थीटा 1-2) का सांबांध जकससे ह?ै 

(a) डाकव  मटैर अांतःजियाओां से 
 (b) क्र्वाकव –ग्लऑून प्लाज़्मा तापमान से 
 (c) न्यजूिनो दोलन माप से 
 (d) सौर चुांबकीय के्षत्र में पररर्वतवन से 
सही उत्तर: (c) 
 
प्रश्न 4: INO और JUNO के बीच जनम्नजलजखत जभन्नताओां पर जर्वचार करें : 

1. INO में पहाड के अांदर बडे पमैाने पर भजूमगत जनमावण र्ाजमल था; JUNO कोई भजूमगत सांरचना 
नहीं इस्तेमाल करता। 

2. JUNO एक बडे अांतरावष्ट्िीय सहयोग का जहस्सा ह;ै INO में अांतरावष्ट्िीय भागीदारी सीजमत थी। 
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3. INO को न्यजूिनो द्रव्यमान िम मापने के जलए θ₁₃ 

के परू्वव ज्ञान का उपयोग करने की योिना थी। 
उपरोक्त में से कौन सा/कौन से कथन सही हैं?  
(a) 1 और 2 
 (b) 2 और 3 
 (c) केर्वल 3 
 (d) 1, 2 और 3 
सही उत्तर: (b) 
 (कथन 1 गलत ह ैक्योंकक JUNO भी भकूमगत बनाया गया ह।ै) 
 
प्रश्न 5: भारतीय सांदभव में जनम्नजलजखत में से कौन-कौन “जबग साइांस” पररयोिनाओां में र्ाजमल हैं? 

1. बडे ग्राउांड-आधाररत खगोलीय दूरबीनें 
2. पाररजस्थजतकी अनुसांधान के जलए सांरजक्षत के्षत्र और राष्ट्िीय उद्यान 
3. कण भौजतकी प्रयोग जिनके जलए गहरे भजूमगत जडटेक्टर आर्वश्यक हैं 

नीचे जदए गए कोड का उपयोग करके सही उत्तर चुनें: 
(a) केर्वल 1 
 (b) 1 और 3 
 (c) 1 और 2 
 (d) 1, 2 और 3 
सही उत्तर: (d) 
 
प्रश्न 6: INO पररयोिना के स्थानीय जर्वरोध का मुख्य कारण क्या था? 
(a) परमाणु अपजर्ि सांग्रहण का भय 
 (b) परमाणु ऊिाव जर्वभाग (DAE) की भागीदारी से भ्रम 
 (c) पहाड में रेजडयोधमी चट्टानों की उपजस्थजत 
 (d) के्षत्र की भौगोजलक अजस्थरता 
सही उत्तर: (b) 
 
 

 


