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UPSC प्रासंगगकता: सामान्य अध्ययन पपेर-3, 
विज्ञान एिं प्रौद्योवगकी 
 
चचाा में क्यों? 
तंविका प्रौद्योवगकी – विशेष रूप से मवततष्क-
कंप्यूटर इंटरफेस (BCI) – दुवनया भर में तेज़ी से 
प्रगवत कर रहा ह।ै NIH (यू.एस.), न्यूराव ंक और 
चाइना ब्रने प्रोजके्ट जसै़ी एजेंवसयाां अनुसांधान को 
गवत दे रह़ी हैं। भारत भ़ी तिदशेी न्यूरोटके उपकरण 
विकवसत कर रहा ह,ै वजसमें आईआईटी कानपरु का 
BCI-सक्षम रोबोवटक हाथ शावमल ह।ै भारत में 
तंविका संबंधी विकारों में िवृि के कारण, यह 
तकऩीक तिात्य दखेभा  और आवथिक के्षत्र में बड़े अिसर प्रदान करत़ी ह।ै 
 
पषृ्ठभूगम 
तांवत्रका प्रौद्योवगकी से तात्पयय उन उपकरणों से ह ैजो मवततष्क की गवतविवध को पढ़, ररकॉडय  या उते्तवजत 
कर सकते हैं।इस क्ाांवत के कें द्र में BCI ह,ै जो मवततष्क सांकेतों को वडवजटल आदेशों में पररिवतयत करता ह।ै 
BCI के अनुप्रयोगों में शावमल हैं: 

● लकिाग्रतत रोवगयों को प्रोतथवेटक्स (कृवत्रम अांग) वहलाने में मदद करना। 
● अिसाद या पावकिं संस रोग का उपचार करना। 
● मानि-मश़ीन सांपकय  को बेहतर बनाना। 

विश्व ततर पर, देश तांवत्रका प्रौद्योवगकी को तिात्य निाचार के साथ-साथ भविष्य की रणऩीवतक 
तकऩीक के रूप में भ़ी मान रहे हैं। 

 
भारत का बढ़ता तंगिका प्रौद्योगगकी पाररगथथगतकी तंि 

1. शकै्षवणक शवि: 
● आईआईटी कानपरु: तरोक पुनिायस के वलए BCI-सांचावलत रोबोवटक हाथ। 
● राष्रीय मवततष्क अनसंुधान कें द्र (NBRC), मानसेर: मवततष्क अनुसांधान का प्रमुख 

सांतथान। 
● आईआईएससी बेंग रुु: उन्नत मवततष्क अनुसांधान और न्यरूोइांज़ीवनयररां ग। 

 
2. वनजी क्षिे का निाचार: 

● डोग्नोवसस जसेै तटाटयअप कुत्तों के मवततष्क सांकेतों को पढ़कर कैं सर के लक्षणों की 
पहचान कर रहे हैं – यह निाचार कैं सर की शीघ्र जांच को बदल सकता ह।ै 
 
 

भारत और तंविका प्रौद्योवगकी क्ांवत:  
अिसर, नवैतकता और आग ेकी राह 
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3. बढ़ती तिात्य दखेभा  की आिश्यकता: 
● भारत में तांवत्रका सांबांध़ी रोगों का भार बहुत अवधक ह ैऔर यह बढ़ रहा ह।ै 
● तरोक, रीढ़ की हड्डी की चोटें और न्यूरोडीजनेरेेवटि रोग विकलाांगता के प्रमुख कारण 

बन रहे हैं। 
 
वगैिक पररदृश्य (रणनीगतक दृगिकोण) 
दशे/क्षिे प्रमखु पह ें रणनीवतक फोकस 

संयिु राज्य 
अमरेरका 

BRAIN Initiative®, न्यरूावलांक 
(मानि पऱीक्षण) 

िवैश्वक न्यरूोटेक निाचार नेततृ्ि, 
व्यािसाय़ीकरण। 

चीन चाइना ब्रने प्रोजके्ट (2016–2030) 
रणऩीवतक लाभ के वलए तांवत्रका विज्ञान, 
कृवत्रम बुविमत्ता (AI) और सांज्ञानात्मक 
विज्ञान का एकीकरण। 

यूरोप और 
वच ी 

तंविका अवधकारों (Neurorights) 
के वलए काननू़ी ढााँचे का विकास 

मानवसक गोपऩीयता और सुरवक्षत BCI 
उपयोग को प्राथवमकता देना (नवैतक नेततृ्ि)। 

 
भारत के गिए तंगिका प्रौद्योगगकी का महत्व 

1. तिात्य सिेा में पररितिन: लकिे के वलए न्यरूोप्रोतथेवटक्स, मानवसक तिात्य के वलए लवययत 
तांवत्रका उते्तजना, और िाततविक समय में तांवत्रका सांबांध़ी वनदान। 

2. आवथिक अिसर: न्यरूोटेक AI, जिै प्रौद्योवगकी और इंजीवनयररंग के प्रवतच्छेदन पर वतथत ह ै– 
ऐसे के्षत्र वजनमें भारत की प्रवततपधी शवि ह।ै 

3. रणनीवतक  ाभ: श़ीघ्र वनिेश से भारत को विदशेी न्यूरोटके पाररवतथवतकी तंि पर वनभयरता से 
बचने में मदद वमलेग़ी। 

 
प्रमुख चुनौगतयााँ 

● नवैतक जोवखम: मानवसक गोपऩीयता और 
सांज्ञानात्मक हेरफेर। 

● सांिेदनश़ील मवततष्क सांकेतों की डटेा सुरक्षा। 
● BCIs के वलए विवशष्ट विवनयमन का अभाि। 
● पयायप्त जागरूकता के वबना जनता का अविश्वास। 
● िावणवययक दुरुपयोग या सनै्य शोषण का 

जोवखम। 
 
आग ेकी राह 
1. नीवत ढााँचा और तंविका अवधकार 

● आक्ामक और गरै-आक्ामक BCIs के ब़ीच अांतर करते हुए एक व्यापक तांवत्रका प्रौद्योवगकी 
ऩीवत बनाएाँ । 

● तंविका अवधकारों (मानवसक गोपऩीयता, सांज्ञानात्मक तितांत्रता, एल्गोररथम हेरफेर से 
तितांत्रता) की सुरक्षा करें । 
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2. सरकारी पह  और नीवत एकीकरण 
● राष्रीय मवततष्क अनसंुधान कें द्र (NBRC): NBRC को न्यरूोटेक अनुसांधान और विकास 

समन्िय के वलए राष्ऱीय नोडल वबांदु के रूप में मजबतू करें । 
● वडवजट  तिात्य वमशन (ABDM): मौजदूा तिात्य सेिा प्रणाल़ी में न्यरूोटेक्नोलॉज़ी उत्पादों 

के वनबायध एकीकरण को सुवनवित करें । 
● राष्रीय क्िांटम वमशन: जवटल न्यरूोटेक डेटा विशे्लषण के वलए उन्नत कां प्यवूटांग क्षमताओां का 

लाभ उठाएाँ । 

 
3. अनसंुधान और तटाटिअप पाररवतथवतकी तंि का समथिन 

● एक समवपयत न्यूरोटके निाचार कोष की तथापना करें । 
● साििजवनक-वनजी भागीदारी (PPP) को बढ़ािा दें और अनुसांधान को AI तथा बायोमेवडकल 

इांज़ीवनयररां ग हब के साथ एकीकृत करें । 
 
4. समािशेी दृविकोण और सामावजक न्याय 

● सतती पहुाँच सुवनवित करना: सरकार को यह सुवनवित करना चावहए वक ज़ीिन बदलने िाले 
न्यरूोप्रोतथेवटक्स केिल धऩी िगय तक स़ीवमत न रहें, सामावजक न्याय को बढ़ािा देते हुए 
विकलाांग व्यवियों तक इनकी पहुाँच सुवनवित करें । 

● ट ेी-न्यूरो ॉजी को बढ़ािा: ग्रामीण क्षिेों में मानवसक और तांवत्रका सांबांध़ी तिात्य देखभाल 
सेिाओां तक पहुाँच बढ़ाने के वलए न्यरूोटेक्नोलॉज़ी का उपयोग करें । 

 
5. डटेा और नवैतक सुरक्षा उपाय 

● मवततष्क डेटा भांडारण और साझाकरण के वलए मजबूत वनयम बनाएाँ । 
● पारदशी सहमवत और उपयोगकताय वनयांत्रण; BCI अनुसांधान के वलए नवैतक समीक्षा बोडि का 

गठन। 
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गनष्कर्ा 
तांवत्रका प्रौद्योवगकी तिात्य सेिा, AI और मानि-मश़ीन सांपकय  की अगल़ी स़ीमा ह।ै बढ़ते तांवत्रका सांबांध़ी 
विकारों और बढ़त़ी िजै्ञावनक विशेषज्ञता के साथ, भारत के पास िवैश्वक न्यरूोटेक भविष्य को आकार देने 
का एक अनठूा अिसर ह।ै आज वलया गया वनणाययक कदम, जो रणनीवतक वनिशे को नवैतक सुरक्षा 
उपायों और समािशेी पहुाँच के साथ सांतुवलत करता ह,ै भारत को इस के्षत्र में एक िवैश्वक नेता के रूप में 
तथावपत कर सकता ह।ै 
 
UPSC प्रीव म्स अभ्यास प्रश्न: 
Q1. वनम्न में स ेकौन सा Brain-Computer Interface (BCI) का सिोत्तम िणिन करता ह?ै 

1. एक उपकरण जो मवततष्क के सांकेत ररकॉडय  और व्याख्या करता ह ैतावक बाहऱी वसतटम को 
वनयांवत्रत वकया जा सके। 

2. एक तकऩीक जो न्यरूॉन्स को आनुिांवशक रूप से सांशोवधत करत़ी ह ैतावक तमवृत बढ़ाई जा सके। 
3. एक प्रणाल़ी जो मवततष्क की तरां गों का पता लगात़ी ह ैलेवकन न्यरूल गवतविवध को उते्तवजत नहीं 

कर सकत़ी। 
4. एक उपकरण जो मानि ऱीढ़ की हड्ड़ी के 

कायय को दोहराता ह।ै 
सही उत्तर चनुें: 
 (A) केिल 1 
 (B) केिल 1 और 3 
 (C) केिल 2 और 4 
 (D) 1, 2 और 4 
सही उत्तर: (A) 
 
 
Q2. वनम्नव वखत न्यूरोटके्नो ॉजी के अनपु्रयोगों 
पर विचार करें : 

1. न्यरूोप्रोतथेवटक्स के माध्यम से लकिाग्रतत रोवगयों में आांदोलन बहाल करना 
2. न्यरूल वतटमुलेशन के जररए पावकिं सांस जसै़ी वतथवतयों का इलाज 
3. मानि मवततष्कों के ब़ीच िाततविक समय सांचार सक्षम करना 
4. प्रवशवक्षत जानिरों में न्यरूल वसग्नल का उपयोग करके कैं सर का प्रारां वभक पता लगाना 

इनमें स ेवकतन ेितिमान में प्रदवशित वकए गए हैं या सवक्य अनसंुधान के तहत हैं? 
 (A) केिल एक 
 (B) केिल दो 
 (C) त़ीन 
 (D) सभ़ी चार 
सही उत्तर: (C) 
 (मानिों में बे्रन-टू-बे्रन सांचार अभ़ी तक प्रदवशयत नहीं हुआ ह;ै केिल चहूों में वकया गया ह।ै) 
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Q3. वनम्नव वखत िवैश्वक पह ें अपन ेदशे के साथ 
सही रूप स ेम े खाती हैं: 

1. BRAIN Initiative® – सांयुि रायय अमेररका 
2. China Brain Project – च़ीन 
3. Neurorights Legislation – वचल़ी 

(A) केिल 1 और 2 
 (B) केिल 2 और 3 
 (C) केिल 1 और 3 
 (D) 1, 2 और 3 
सही उत्तर: (D) 
 
Q4. न्यूरोटके्नो ॉजी के संदभि में, वनम्नव वखत कथनों पर विचार करें : 

1. गरै-आक्ामक BCIs EEG हेडसेट का उपयोग करके न्यरूल वसग्नल ररकॉडय  करते हैं। 
2. आक्ामक BCIs में प्रत्यारोवपत इलेक्रोड होते हैं जो उच्च सट़ीकता प्रदान करते हैं। 
3. भारत में ितयमान में उपयोग वकए जाने िाले सभ़ी BCIs आक्ामक हैं। 
4. BCIs मवततष्क सांकेतों को वडवजटल कमाांड में बदल सकते हैं। 

कौन स ेकथन सही हैं? 
 (A) 1, 2 और 4 
 (B) 1 और 4 
 (C) 2 और 3 
 (D) 1, 2, 3 और 4 
सही उत्तर: (A) 
 
Q5. Dognosis, एक भारतीय तटाटिअप, वनम्न में स ेवकस क्षिे में कायि करता ह?ै 
 (A) न्यरूोलॉवजकल विकारों के वलए ज़ीन सांपादन 
 (B) प्रारां वभक कैं सर का पता लगाने के वलए कुत्तों में मवततष्क सांकेतों का अध्ययन 
 (C) AI आधाररत झठू पहचानने िाले उपकरण विकवसत करना 
 (D) मवततष्क सजयऱी के वलए माइक्ो-इम्प्लाांट बनाना 
सही उत्तर: (B) 
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UPSC Mains अभ्यास प्रश्न 
प्रश्न:“न्यरूोटेक्नोलॉज़ी, विशेष रूप से बे्रन-कां प्यटूर इांटरफेसेस (BCIs), भारत में तिात्य देखभाल और 
रणऩीवतक तकऩीकों को बदलने की क्षमता रखत़ी ह,ै लेवकन इसका तेज विकास जवटल नवैतक और 
वनयामक चुनौवतयों को जन्म देता ह।ै” वििेचना कीवजए। (250 शब्द) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


