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यूपीएससी प्रासंगिकता: सामान्य अध्ययन पपेर III: जलवाय ुपररवततन, अपशिष्ट प्रबंधन, 
नवीकरणीय ऊजात, पयातवरण प्रदूषण की शनगरानी। 

 
 
चचाा में क्यों? 

● हालिया उपग्रह पे्रक्षणों (Satellite Observations) से संकेत लििता ह ैलक भारत के िैंडलिि (कचरा 
भराव के्षत्रों) से होने वािा िीथेन उत्सजजन पहिे के अनुिानों की तुिना िें 10 गनुा तक अशधक 
हो सकता ह।ै 

● यह तथ्य जिवायु िक्ष्यों को परूा करने के लिए सटीक शनगरानी और लशित िमन की 
आवश्यकता पर प्रकाश डािता ह।ै 

 
पषृ्ठभूगम 

● मीथने (CH4): यह एक शलिशािी ग्रीनहाउस गसै ह,ै जो 20 वषों की अवलध िें CO2 की तुिना िें 
84 गनुा अशधक प्रभावी ह।ै 

● उत्पादन: यह जलैवक पदाथों के अपघटन (decomposing organic matter) से स्वाभालवक रूप से 
उत्पन्न होती ह,ै और यह जिवायु पररवतजन िें िहत्वपणूज योगदान करती ह।ै 

● उपयोग और ख़तरा: हािााँलक िीथेन का उपयोग खाना पकाने, CNG वाहनों और लिजिी संयंत्रों 
के लिए ईधंन के रूप िें लकया जाता ह,ै िेलकन िैंडलिि और अपलशष्ट के्षत्रों से इसका अलनयंलत्रत 
ररसाव पयाजवरणीय दृलष्ट से खतरनाक ह।ै 

● भारत में शथथशत: भारत के कुि िीथेन उत्सजजन का िगभग 15% अपशिष्ट िते्र से उत्पन्न 
होता ह,ै जो इसे तत्काि जिवायु कारज वाई के लिए एक प्रिुख िक्ष्य िनाता ह।ै 

● नीशतगत ढााँचा: भारत का थवच्छ भारत शमिन अपलशष्ट प्रिंधन और िीथेन कटौती के लिए 
िौजदूा नीलतगत ढााँचा और प्रोत्साहन प्रदान करता ह।ै 

 

भारत में मीथने उत्सजतन: उपग्रह डटेा और  
नीशतगत कारत वाई के बीच की खाई को पाटना 
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भारत में मीथने उत्सर्ान की गनिरानी 
● पारंपररक मॉडल आधाररत अनमुान: ये अनुिान अपलशष्ट की िात्रा और आधारभतू िान्यताओ ं

(baseline assumptions) पर लनभजर करते हैं, जो अक्सर राज्य या राष्ट्रीय स्तर पर समग्र 
(aggregated) होते हैं। 

● भू-थतरीय शनगरानी (Ground-level monitoring): यह िहाँगी उपकरण, रखरखाव और लनरीक्षण 
की आवश्यकता के कारण महाँगी और व्यापक थतर पर कशिन ह।ै 

● हाशलया उपग्रह शमिन: ISRO, CarbonMapper Tanager, SRON जसेै हालिया उपग्रह लिशन 
िीक-िीक ररजॉल्यूिन और के्षत्रीय डेटा प्रदान करते हैं, लजससे लदल्िी, िंुिई, अहिदािाद, 
हदैरािाद और कोिकाता जसेै शहरों िें उत्सजतन हॉटथपॉट का पता िगाना संभव हो गया ह।ै 

● प्लटेफॉमत: ClimateTRACE और WasteMap जसेै प्िेटिॉिज उपग्रह पे्रक्षणों को आधारभतू आाँकडों 
के साथ एकीकृत करते हैं, लजससे उत्सजजन अनुिानों िें सुधार होता ह।ै 

 
मॉडल और वास्तगवकता के बीच गवसंिगतयााँ 
िहर मॉडल आधाररत 

अनमुान (समग्र) 
उपग्रह आधाररत उत्सजतन 
(हॉटथपॉट) 

शवसंगशत का शववरण 

शदल्ली 
(2018) 

1.07 लिलियन टन 
CO2 

गाजीपुर और भिस्वा से 
0.85–0.96 लिलियन टन 

िगभग परेू शहर का उत्सजजन 
केवि दो िैंडलिि से। 

मुंबई - कांजुरिागज िैंडलिि से 
1.05 लिलियन टन 

िॉडि अनुिानों से लगभग 
10 गनुा अशधक। 

अहमदाबाद परेू राज्य के्षत्र के लिए 
0.73 लिलियन टन 

पीराना िैंडलिि से 0.60–
0.81 लिलियन टन 

एक ही िैंडलिि से परेू राज्य 
के अनुिान के िरािर 
उत्सजजन। 

 
ये लवसंगलतयााँ ररसाव, त्वररत मीथने उत्पादन और 
लैंडशफल इंजीशनयररंग में कशमयों को उजागर करती 
हैं, जो िलक्षत हस्तके्षप की आवश्यकता पर जोर देती हैं। 
 
प्रगतगिया लूप: उपग्रहों और ज़मीनी कारावाई का 
एकीकरण 

● उपग्रहों का कायत: उपग्रह िीथेन हॉटस्पॉट का 
पता िगाते हैं, लजससे तत्काि भू-थतरीय जााँच 
के लिए िागजदशजन लििता ह।ै 

● कारणों में िाशमल हैं: अपलशष्ट का 
खराि प्रिंधन, गसै संग्रहण प्रणालियों की लवििता और अवधै डंलपंग। 

● जमीनी टीमों का कायत: जिीनी टीिें उपग्रह डेटा को िान्य करती हैं, सटीकता िें सुधार करती हैं 
और िमन उपायों को लशित करती हैं। 

● डटेा एकीकरण: िेंगिुरु जसेै उन्नत अपलशष्ट प्रणालियों वािे शहर, िढी हुई पारदलशजता के लिए 
डेटासेट को एकीकृत कर सकते हैं। 
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आवश्यक गि-आयामी दृगिकोण: 
1. सभी प्रिुख अपलशष्ट स्थिों के लिए उपग्रह शनगरानी का शवथतार करना। 
2. िेरो शहरों िें भू-थतरीय सत्यापन प्रणाशलयों की स्थापना करना। 
3. शहरी स्थानीय लनकायों और लनरीक्षण एजेंलसयों के िीच मानकीकृत डटेा-साझाकरण 

प्रोटोकॉल िनाना। 
 
नीगतित एकीकरण और संस्थाित तंि 

● संिोशधत शदिाशनदिे: संशोलधत नगरपालिका अपलशष्ट लदशालनदेश थोक अपलशष्ट प्रिंधन के 
लिए एक कें द्रीकृत पोटतल का प्रस्ताव करते हैं। 

● यह पोटजि िीथेन उत्सजजन को रकै करने के लिए राष्ट्रव्यापी डेटासेट से जुड सकता ह।ै 
● अशभसरण: CAQM जसैी लनरीक्षण एजेंलसयााँ और स्वच्छ भारत लिशन जसैी योजनाएाँ , शिन 

उपायों के साथ िक्ष्यों को संरेलखत कर सकती हैं। 
 
सह-लाभ (Co-benefits): 

● नवीकरणीय ईधंन: िीथेन का नवीकरणीय ईधंन (िायो-सीएनजी) के रूप िें उपयोग। 
● अपशिष्ट स ेऊजात: अपलशष्ट-से-ऊजाज रूपांतरण, जसैा लक इंदौर के गोबधतन बायो-सीएनजी 

संयंत्र िें लकया गया ह।ै 
 
चुनौगतयााँ 

● डटेा अंतराल: शहर-स्तरीय लवस्ततृ डेटा सीलित ह;ै पुराने राज्य-स्तरीय अनुिानों पर लनभजरता। 
● तकनीकी सीमाएाँ: िादि छाए रहने और िौसि की गलतशीिता उपग्रह की सटीकता को 

प्रभालवत करती ह।ै 
● संथथागत समन्वय: शहरी स्थानीय लनकाय और राज्य प्रदूषण लनयंत्रण िोडज  (SPCBs) अक्सर 

अिग-अिग काि करते हैं, लजससे कारज वाई सीलित हो जाती ह।ै 
● बुशनयादी ढााँचा और पररचालन बाधाएाँ: अक्षि िैंडलिि इंजीलनयररंग उत्सजजन को िढा सकती 

ह।ै 
 
महत्व 

● जलवाय ुलक्ष्य: सटीक िीथेन लनगरानी और शिन 
राष्ट्रीय थतर पर शनधातररत योगदान (NDCs) के तहत 
भारत के जिवायु िक्ष्यों का सिथजन करता ह।ै 

● बहुआयामी एकीकरण: यह प्रौद्योलगकी, शहरी शासन 
और नवीकरणीय ऊजाज को एकीकृत करता ह।ै 

● सह-लाभ: स्वच्छ शहर, ऊजाज पुनप्राजलि और साक्ष्य-
आधाररत नीलत। 

● वशैिक नतेतृ्व: यह उपग्रह लनगरानी और जिीनी 
कारज वाई के संयोजन वािे अलभनव जिवायु सिाधानों िें 
भारत को एक नेता के रूप िें स्थालपत करता ह।ै 
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आि ेकी राह 
● देशव्यापी स्तर पर उपग्रह शनगरानी का शवथतार करना। 
● िेरो शहरों िें भू-सत्यापन प्रणाशलयों की थथापना करना। 
● शहरी लनकायों, SPCBs और कें द्रीय योजनाओ ंके िीच डटेा साझाकरण को एकीकृत करना। 
● िैंडलिि इंजीलनयररंग और अपलशष्ट प्रिंधन प्रथाओ ंिें सुधार करना। 
● गोिधजन जसैी योजनाओ ंके तहत मीथने-स-ेऊजात पहलों को प्रोत्सालहत करना। 

 
गनष्कर्ा 
भारत के अपलशष्ट के्षत्र से होने वािा िीथेन उत्सजजन एक िहत्वपणूज जिवायु चुनौती और एक िहत्वपणूज 
अवसर दोनों ह।ै उपग्रह लनगरानी िें प्रगलत, भ-ूस्तरीय सत्यापन और सिलन्वत संस्थागत कारज वाई के 
संयोजन से शहरों के अपलशष्ट प्रिंधन और उत्सजजन िें किी के तरीके को िदिा जा सकता ह।ै डेटा 
अंतराि को पाटकर, िैंडलिि िुलनयादी ढााँचे िें सुधार करके और िीथेन का नवीकरणीय ऊजाज स्रोत के 
रूप िें िाभ उठाकर, भारत एक साथ जिवायु िक्ष्यों, स्वच्छ शहरी वातावरण और ऊजाज पुनप्राजलि को प्राि 
कर सकता ह।ै एक डेटा-संचालित, एकीकृत दृलष्टकोण यह सुलनलित करता ह ैलक राष्ट्र की सिसे दिाव 
वािी पयाजवरणीय चुनौलतयों िें से एक प्रभावी जिवायु सिाधानों के लिए एक िॉडि िन जाए, यह प्रदलशजत 
करते हुए लक प्रौद्योलगकी, नीलत और शासन स्थायी लवकास के लिए लििकर कैसे काि कर सकते हैं। 
 
यूपीएससी मखु्य परीिा अभ्यास प्रश्न: 
प्रश्न: भारत के अपलशष्ट के्षत्र से िीथेन उत्सजजन पहिे के अनुिानों की तुिना िें िहुत अलधक सािने आ 
रहा ह।ै िीथेन उत्सजजन की लनगरानी िें आने वािी चुनौलतयों, इन चुनौलतयों से लनपटने िें प्रौद्योलगकी की 
भलूिका और जिवायु पररवतजन पर इसके प्रभाव को कि करने के लिए आवश्यक नीलतगत उपायों पर चचाज 
कीलजए। (250 शब्द) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


