
 

 

 

 

 

 

 

उपयुक्त उदाहरण ों के साथ, भारत में सौर ऊर्ाा उत्पादन के पाररस्थिततक और आर्थाक लाभ ों की सों के्षप में व्याख्या कीर्र्ए।  

 (उत्तर 150 शब् ों में दीर्र्ए)  

Explain briefly the ecological and economic benefits of solar energy generation in India with 

suitable examples.  (Answer in 150 words)                       [UPSC CSE 2025] 

 

 

     भारत में सौर ऊर्ाा उत्पादन: सों र्क्षप्त रूपरेखा 

➢ टॉतपक क् ों महत्वपूणा है? 

✓ भारत की सौर क्षमता >150 GW (तिश्व में 3री सबसे 

बडी) ह ना। 

✓ िर्ा 2070 तक 'नेट-र्ीर ' लक्ष्य और 500 GW 

गैर-र्ीिाश्म ऊर्ाा क्षमता प्राप्त करना। 

➢ प्रश्न के कीिर्डास 

✓ एग्री-ि स्थिक्स ि फ्ल तटोंग स लर 

✓ नेट-र्ीर  ि CO2 उत्सर्ान शमन 

✓ बैटरी स्ट रेर् 

✓ सूयातमत्र कायाक्रम ि हररत र र्गार 

✓ स लर PLI य र्ना ि E-Waste  

➢ प्रस्तािना 

भारत में बढ़ती ऊर्ाा माोंग, र्ीिाश्म ईंधन तनभारता और र्लिायु 

पररितान के बीच सौर ऊर्ाा स्वच्छ ऊर्ाा सों क्रमण और सतत 

तिकास का प्रमुख आधार है। 

➢ मुख्य भाग 

1. पाररस्थिततक लाभ 

✓ काबान उत्सर्ान में कमी 

✓ र्ल सों साधन ों का सों रक्षण 

✓ िायु गुणित्ता में सुधार 

✓ भूतम की द हरी उपय तगता (एग्री-ि स्थिक्स) 

✓ पाररस्थिततकी सों रक्षण एिों  र्ल िाष्पीकरण में कमी 

2. आर्थाक लाभ 

✓ सस्ती तिद्युत एिों  लागत प्रततस्पधाात्मकता 

✓ हररत र र्गार सृर्न एिों  कौशल तिकास 

✓ ग्रामीण अथाव्यििा एिों  कृर्क आय में िृति 

✓ ऊर्ाा सुरक्षा एिों  आयात तनभारता में कमी 

✓ उपकरण तनयाात एिों  िैर्श्वक नेतृत्व  

➢ मुख्य चुनौततयााँ  

✓ अतनर्ित उत्पादन से तग्रर् अस्थिरता ि BESS की 

उच्च लागत 

✓ िेफर हेतु कच्चे माल एिों  तकनीक का अभाि 

✓ भूतम अर्धग्रहण सों घर्ा, रै्ि तितिधता पर प्रभाि ि 

स लर ई-कचरा 

➢ आगे की राह 

✓ AI-आधाररत स्माटा तग्रर् क  बढ़ािा। 

✓ PLI य र्ना का तिस्तार कर पॉलीर्सर्लकॉन ि िेफर 

का घरेलू तनमााण। 

✓ एग्री-ि स्थिक्स, रूफटॉप मॉर्ल और ई-कचरा हेतु 

EPR नीतत का कायाान्वयन। 

✓ अोंतरााष्ट्र ीय र्लिायु तनर्धय ों एिों  ग्रीन बॉन्ड के माध्यम 

से हररत तित्तप र्ण। 

➢ तनष्कर्ा 

✓ तकनीकी निाचार, रै्ि तितिधता सों रक्षण और हररत 

तित्तप र्ण के समन्वय द्वारा ऊर्ाा सुरक्षा की प्रातप्त। 

 

 

 



 

 

 

                                                                भारत में बढ़ती ऊर्ाा माोंग, र्ीिाश्म ईंधन ों पर अत्यर्धक तनभारता तथा 

र्लिायु पररितान की द हरी चुनौततय ों के बीच सौर ऊर्ाा एक अत्योंत महत्वपूणा निीकरणीय तिकल्प के रूप में उभरी है। देश की कुल 

सौर क्षमता 150 GW के आोंकडे क  पार कर गई है। भारत सौर ऊर्ाा िातपत क्षमता में दतुनया में तीसरे नोंबर पर है। सौर ऊर्ाा न 

केिल काबान उत्सर्ान क  तनयों तत्रत करने में सहायक है, बस्थि ऊर्ाा सुरक्षा, र र्गार सृर्न और ग्रामीण आर्थाक तिकास क  भी गतत देती 

है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सौर ऊर्ाा उत्पादन के पाररस्थिततक लाभ                                               

 

• ग्रीनहाउस गैस ि काबान उत्सर्ान में भारी कमी 

सौर ऊर्ाा सों यों त्र ों के सों चालन से क यला आधाररत ताप तिद्युत सों यों त्र ों की तुलना में प्रत्यक्ष काबान उत्सर्ान बहुत कम ह ता है, र्  

भारत के िर्ा 2070 तक 'शुि-शून्य उत्सर्ान' लक्ष्य क  सीधा समथान देता है। 

उदा: रार्िान का भडला सौर पाका  प्रततिर्ा लाख ों टन CO2 उत्सर्ान क  र कता है। 

 

• र्ल सों साधन ों का सों रक्षण 

सौर फ ट ि स्थिक (PV) प्रणार्लयााँ  पारोंपररक ताप तिद्युत सों यों त्र ों की तुलना में लगभग 95% कम र्ल का उपय ग करती हैं। 

उदा: रार्िान रै्से र्ल-सों कटग्रस्त शुष्क राज् ों में भडला सौर पाका  प्रतततदन लगभग 15 लाख लीटर र्ल की बचत करता 

है। 

 

• िायु गुणित्ता में सुधार 

सौर ऊर्ाा उत्पादन से क यले के दहन से उत्पन्न ह ने िाले सूक्ष्म कण ों, सल्फर र्ाइऑक्साइर् और नाइटर र्न ऑक्साइर् का उत्सर्ान 

नही ों ह ता। 

उदा: तदल्ली-एनसीआर और महाराष्ट्र  रै्से अर्धक िायु प्रदरू्ण िाले के्षत्र ों में सौर ऊर्ाा से ताप तिदु्यत के प्रततिापन से 

सािार्तनक स्वास्थ्य पर सकारात्मक प्रभाि पडा है। 

 

• भूतम का अनुकूलन 

कृतर् भूतम पर िातपत सौर पैनल भूतम की द हरी उपय तगता सुतनर्ित करते हैं। 

उदा: गुर्रात में एग्री-ि स्थिक्स पररय र्नाओों के माध्यम से फसल ों के साथ स्वच्छ ऊर्ाा उत्पादन कर भूतम उत्पादकता में 

60% तक िृति दर्ा की गई है। 

 



 

 

• रै्ितितिधता सों रक्षण ि िाष्पीकरण में कमी 

फ्ल तटोंग सौर पररय र्नाएाँ  िलीय भूतम अर्धग्रहण की आिश्यकता क  समाप्त कर पाररस्थिततकी तोंत्र क  सों रर्क्षत करती हैं। 

उदा: तेलों गाना के रामागुों र्म में 100 मेगािाट का तैरता सौर सों यों त्र र्लाशय ों से र्ल िाष्पीकरण क  70% तक कम करता 

है। 

 

सौर ऊर्ाा उत्पादन के आर्थाक लाभ                                                

 

• लागत प्रततस्पधाात्मकता ि सस्ती तिद्युत 

तकनीकी प्रगतत और प्रततस्पधाात्मक तनतिदाओों के कारण सौर तिद्युत दरें ताप तिद्युत की तुलना में काफी सस्ती ह  गई हैं। 

उदा: तित्त िर्ा 2024–25 में भारत में सौर ऊर्ाा शुि ₹2.48 से ₹4.99 प्रतत यूतनट रहा, र्  2013-14 की तुलना में 

लगभग 50% की कमी दशााता है। 

 

• र र्गार सृर्न ि कौशल तिकास 

उपकरण तनमााण, िापना, सों चालन ि रखरखाि में व्यापक हररत र र्गार उत्पन्न ह  रहे हैं। 

उदा: िर्ा 2023 में सौर के्षत्र में 13 लाख ल ग कायारत थे; 'सूयातमत्र कायाक्रम' ने ग्रामीण के्षत्र ों में 50,000 से अर्धक सौर 

तकनीर्शयन ों क  प्रर्शर्क्षत तकया है। 

 

• ग्रामीण अथाव्यििा ि तकसान ों की आय में िृति 

तिकें द्रीकृत सौर प्रणार्लयााँ  कृतर् लागत घटाकर तकसान ों क  आत्मतनभार बनाती हैं। 

उदा: पीएम-कुसुम य र्ना के तहत 2.8 लाख से अर्धक सौर पों प िातपत तकए गए हैं, र्र्ससे हररयाणा ि उत्तर प्रदेश के 

तकसान ों क  24 घों टे मुफ्त/सस्ती र्सोंचाई तमली है और िे अततररक्त तबर्ली तग्रर् क  बेच रहे हैं। 

 

• ऊर्ाा सुरक्षा ि आयात तनभारता में कमी 

उत्पादन-आधाररत प्र त्साहन य र्ना के माध्यम से घरेलू तितनमााण क  बढ़ािा तमला है, र्र्ससे क यला और सौर घटक ों के आयात 

तबल में कटौती हुई है। 

उदा: टाटा और अदाणी रै्सी कों पतनय ों के गीगािाट-स्तरीय तितनमााण से सौर उपकरण ों के आयात पर तनभारता में 40% तक 

कमी आई है। 

• तनयाात की सों भािनाएाँ  ि िैर्श्वक नेतृत्व 

भारत निीकरणीय ऊर्ाा के िैर्श्वक आपूतता कें द्र के रूप में उभर रहा है। 

उदा: िर्ा 2024 में भारत ने 1.5 अरब र्ॉलर मूल्य के सौर उपकरण ों का तनयाात तकया, र्र्ससे 'अोंतरााष्ट्र ीय सौर गठबों धन' और 

'एक सूया, एक तिश्व, एक तग्रर्' में भारत की साख मर्बूत हुई है। 

  

भारत में सौर ऊर्ाा उत्पादन की मुख्य चुनौततयााँ  

 

तग्रर् एकीकरण और भों र्ारण की उच्च लागत 

• सौर ऊर्ाा एक पररितानशील स्र त है, र्र्ससे रात में या बादल ह ने पर तग्रर् की स्थिरता प्रभातित ह ती है। तनरन्तर तबर्ली आपूतता 

के र्लए बैटरी एनर्ी स्ट रेर् र्सस्टम की आिश्यकता ह ती है, र्  काफी महोंगी है। 

उदा: ततमलनारु् और रार्िान में चरम उत्पादन के दौरान तग्रर् में अततररक्त तबर्ली क  सों भालने के र्लए बार-बार स लर 

पािर कटेलमेंट (उत्पादन र कने) की समस्या देखने क  तमलती है।      

 

                                                              

• कच्चे माल और तकनीक के र्लए आयात पर अत्यर्धक तनभारता 

 उदा: भारत में सौर मॉड्यूल असेंबली क्षमता त  बढ़ी है, लेतकन सौर िेफसा और र्सर्लकॉन र्सल्ली रै्से मूल कच्चे माल के 

घरेलू तितनमााण का अभाि है। 

 



 

 

• भूतम अर्धग्रहण र्तटलता एिों  सौर ई-कचरा प्रबों धन     

 

  उपय तगता-स्तरीय सौर पररय र्नाओों के र्लए प्रतत मेगािाट लगभग 4 से 5 एकड भूतम की आिश्यकता ह ती है, र्र्ससे िानीय रै्ि 

तितिधता और कृतर् भूतम प्रभातित ह ती है। इसके अलािा, पुराने पैनल ों के तनपटान के र्लए क ई सख्त पुनचाक्रण नीतत नही ों है। 

उदा: रार्िान के थार मरुिल में तिशाल सौर पाकों के तनमााण से सों कटग्रस्त पक्षी प्रर्ातत 'ग्रेट इोंतर्यन बस्टर्ा' के प्राकृततक 

आिास और उडने के गर्लयार ों पर प्रततकूल प्रभाि पडा है। 

आगे की राह 

• बैटरी स्ट रेर् की लागत कम करने के र्लए व्यिहायाता अोंतर तित्तप र्ण और पों प्र् स्ट रेर् पररय र्नाओों क  प्राथतमकता देना। 

• उत्पादन-आधाररत प्र त्साहन य र्ना का तिस्तार कर केिल असेंबली ही नही ों, बस्थि स लर िेफसा  और पॉलीर्सर्लकॉन के पूणा 

घरेलू तनमााण क  बढ़ािा देना। 

• तिशाल सौर पाकों के बर्ाय एग्री-ि स्थिक्स, रूफटॉप स लर और फ्ल तटोंग स लर क  प्राथतमकता देना, र्र्ससे कृतर् भूतम और र्ैि 

तितिधता का सों रक्षण ह  सके। 

• हररत तित्तप र्ण सौर पररय र्नाओों के र्लए अोंतरााष्ट्र ीय र्लिायु तनर्धय ों, ग्रीन बॉन्ड और ररयायती ऋण ों की सुलभता बढ़ाना। 

 

                                                            तनष्कर्ातः  सौर ऊर्ाा भारत के स्वच्छ ऊर्ाा सों क्रमण, ऊर्ाा सुरक्षा और 

समािेशी आर्थाक तिकास का महत्वपूणा आधार है। इसके लाभ ों क  अर्धकतम करने के र्लए सौर ऊर्ाा तिस्तार क  पयाािरणीय 

सों रक्षण, तकनीकी निाचार और सतत भूतम उपय ग तनय र्न के साथ आगे बढ़ाना आिश्यक है। 

 

 

 

JOIN US-RESULT MITRA   

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 


