
                                                                                   

 

 

स्थानीय और के्षत्रीय योजना बनान ेमें जी.आई.एस. (GIS) और आर.एस. (RS) तकनीकोों के साथ कृत्रत्रम बुत्रिमत्ता (AI) 

और ड्रोन का प्रभावी ढोंग स ेउपयोग कैसे त्रकया जा सकता है? (उत्तर 250 शब्ोों में दीजजए।) 15 अोंक [UPSC 2025] 

 

How can Artificial Intelligence (AI) and drones be effectively used along with GIS and 

RS techniques in locational and areal planning? (Answer in 250 words) 15 Marks 

 

 

              सों जक्षप्त रूपरेखा  

➢ प्रश्न क्ोों महत्वपूर्ण है ? 

'त्रवकजसत भारत @2047', स्मार्ण जसर्ीज और स्वात्रमत्व 

योजना का आधार। बाढ़, भूस्खलन और अत्रनयोजजत त्रवकास 

का वैज्ञात्रनक समाधान। 

➢ प्रश्न के कीवड्ण  

✓ स्थात्रनक डे्र्ा  

✓ सुदरू सों वदेन (डे्र्ा सों ग्रह) और भौगोजलक सूचना 

प्रर्ाली। 

✓ AI-सों चाजलत पूवाणभास और शहर का 3D आभासी 

मॉड्ल। 

➢ पररचय 

RS, GIS, AI और ड्रोन का अजभसरर् स्थात्रनक त्रनयोजन 

को साक्ष्य-आधाररत, पूवण-सत्रिय और सतत बनान े वाला 

'स्थात्रनक-तकनीकी प्रत्रतमान बदलाव' है। 

➢ मुख्य भाग 

➢ अनुप्रयोग  

✓ भू-स्वात्रमत्व व मैत्रपोंग 

✓ स्मार्ण अबणन प्लात्रनोंग 

✓ कृत्रि व जल प्रबोंधन 

✓ आपदा प्रबों धन 

✓ पयाणवरर् व अपजशष्ट प्रबोंधन 

➢ चुनौत्रतयााँ  

✓ त्रनजता व सुरक्षा 

✓ डे्र्ा का अलगाव 

✓ क्षमता अोंतराल 

✓ एल्गोररदम पूवाणग्रह 

➢ आगे की राह 

✓ NSDI सुदृढ़ीकरर् 

✓ क्षमता त्रनमाणर् 

✓ PPP मॉड्ल 

✓ डे्र्ा सुरक्षा 

➢ त्रनष्किण 

यह तकनीकी अजभसरर् त्रनयोजन को 'प्रत्रतत्रियाशील स े

पूवाणभासी' बनाकर SDG-11 (सतत शहर) और 'त्रवकजसत 

भारत @2047' के लक्ष्योों को हाजसल करन ेका मुख्य स्तोंभ 

है। 

 

 

 

 

 

                                                          स्थानीय और के्षत्रीय त्रनयोजन में स्थात्रनक डे्र्ा की पररशुिता 

प्राथत्रमक आवश्यकता है। पारोंपररक पित्रतयााँ  जैस ेभू-सवेक्षर्, जनगर्ना आत्रद समय-साध्य और सीत्रमत पररशुिता वाली रही 

हैं। वतणमान में भौगोजलक सूचना प्रर्ाली (जी.आई.एस.) और सुदरू सों वेदन (आर.एस.) का कृत्रत्रम बुत्रिमत्ता तथा ड्रोन के 

साथ तकनीकी अजभसरर् स्थात्रनक त्रवशे्लिर्, सोंसाधन आवों र्न और त्रर्काऊ शहरी और ग्रामीर् त्रवकास में एक यगुान्तकारी 

बदलाव ला रहा है। 

 



 

प्रमुख तकनीकी 

• सुदरू सों वेदन: उपग्रहोों और हवाई सेंसरोों के माध्यम से त्रबना भौत्रतक सों पकण  के पृथ्वी की सतह का डे्र्ा और बहु-स्पेक्ट्रमी 

छत्रवयाों एकत्र करना। 

• भौगोजलक सूचना प्रर्ाली:त्रवजभन्न स्थात्रनक और गैर-स्थात्रनक डे्र्ा सरे्ोों को एकीकृत, सों ग्रहीत, हेरफेर और त्रवजअुलाइज 

करने वाला सॉफ्र्वेयर ढाोंचा। 

• ड्रोन: कम ऊों चाई पर उड़कर अत्योंत उच्च ररजॉलू्यशन वाली उच्च-आवृत्रत्त छत्रवयाों और LiDAR डे्र्ा एकत्र करन ेवाले 

मानवरत्रहत त्रवमान। 

• कृत्रत्रम बुत्रिमत्ता: एकत्र त्रकए गए त्रवशाल स्थात्रनक डे्र्ा का स्वतः  त्रवश्लेिर्, पैर्नण पहचान और पूवाणनुमात्रनत मॉड्ल तैयार 

करने वाली तकनीक। 

 

स्थात्रनक और के्षत्रीय योजना में एकीकृत अनुप्रयोग   

                        

1. सर्ीक भू-मानजचत्रर् एवों  सों पत्रत्त अजधकारोों का त्रनधाणरर्: ड्रोन द्वारा तयैार सेंर्ीमीर्र-स्तरीय शुि भू-जचत्र मानजचत्रोों को 

भौगोजलक सूचना प्रर्ाली की त्रवजभन्न परतोों पर आरोत्रपत त्रकया जाता है। इसके बाद कृत्रत्रम बुत्रिमत्ता आधाररत गर्नात्मक 

त्रवजधयोों द्वारा भतू्रम की सीमाओों तथा भू-उपयोग की पहचान एवों  जचन्ाोंकन स्वचाजलत रूप स ेत्रकया जाता है। 

उदा: भारत सरकार की 'स्वात्रमत्व योजना', जजसमें ग्रामीर् के्षत्रोों में सों पत्रत्त काड्ण जारी करने हेत ुड्रोन सवेक्षर् और 

GIS का उपयोग त्रकया जा रहा है। 

2. स्मार्ण शहरी त्रनयोजन और इोंफ्रास्ट्रक्चर मैत्रपोंग: सदुरू सों वेदन और ड्रोन द्वारा प्राप्त उच्च-ररजॉलू्यशन डे्र्ा का उपयोग करके 

GIS में 3D त्रड्जजर्ल त्रिन्स (आभासी प्रत्रतकृत्रत) बनाए जाते हैं। AI का उपयोग अवैध त्रनमाणर्ोों, र्रैत्रफक हॉर्स्पॉर् और शहरी 

त्रवस्तार की त्रनगरानी के जलए त्रकया जाता है। 

उदा: अमरावती और सूरत में स्मार्ण जसर्ी त्रमशन के तहत 'त्रड्जजर्ल त्रिन' और 'ऑर्ोमेरे्ड् जोत्रनोंग' हेतु इस एकीकृत 

तकनीक का सफल प्रयोग। 

3. के्षत्रीय सों साधन, कृत्रि एवों  जल प्रबों धन: सदुरू सों वदेन द्वारा प्राप्त वनस्पत्रत सूचकाोंक और ड्रोन द्वारा प्राप्त मदृा नमी डे्र्ा का 

AI एल्गोररदम त्रवशे्लिर् करते हैं, जजसस ेसकू्ष्म-स्तरीय जसोंचाई और फसल त्रनयोजन सों भव होता है। 

उदा: तलेों गाना की 'हरा भरा' पहल, जहााँ  AI और ड्रोन मैत्रपोंग का उपयोग करके ड्रोन-आधाररत बीजारोपर् और 

हररत आवरर् त्रनगरानी की जा रही है। 

4. आपदा प्रबों धन और जोजखम न्यूनीकरर्: सदुरू सों वेदन और LiDAR ड्रोन कत्रिन भू-भागोों का 3D र्ोपोग्राफी डे्र्ा प्रदान 

करते हैं। AI आधाररत जसमू्यलेशन मॉड्ल बाढ़, भूस्खलन और भूकों पीय जोजखम वाले के्षत्रोों की मतै्रपोंग करत ेहैं। 

उदा: उत्तराखों ड् आपदा प्रबों धन प्राजधकरर् द्वारा सों वेदनशील भसू्खलन के्षत्रोों (जसै ेजोशीमि) की रीयल-र्ाइम मतै्रपोंग 

हेतु AI-ड्रोन-GIS मॉड्ल का उपयोग। 

5. पयाणवरर् त्रनगरानी और अपजशष्ट प्रबों धन: ड्रोन और सदुरू सों वदेन थमणल सेंसरोों द्वारा वाय,ु जल आत्रद प्रदिूर् और अनजधकृत 

कचरा ड्ोंत्रपोंग साइर्ोों का पता लगाते हैं। AI-GIS प्रर्ाली इष्टतम कचरा सों ग्रहर् मागों की योजना बनाती है। 

उदा: इोंदौर नगर त्रनगम द्वारा कचरा प्रबों धन और लैंड्त्रफल साइर्ोों के त्रत्र-आयामी (3D) आयतन त्रवशे्लिर् हेतु ड्रोन 

और GIS का एकीकरर्। 

 

चुनौत्रतयााँ                                                          

 

1. डे्र्ा सुरक्षा और त्रनजता का खतरा: ड्रोन द्वारा ली गई हाई-क्वाजलर्ी तस्वीरोों से आम लोगोों की प्राइवसेी का उल्लोंघन हो 

सकता है और सों वेदनशील सरकारी या सैन्य इलाकोों की जानकारी लीक होन ेका जोजखम रहता है। 



2. त्रवजभन्न त्रवभागोों के डे्र्ा में तालमले की कमी: राजस्व, वन, नगर त्रनगम और PWD जैस ेअलग-अलग त्रवभागोों का डे्र्ा 

अलग-अलग फॉमेर् में होता है, जजससे एक एकीकृत मैप बनाना कत्रिन हो जाता है। 

3. तकनीक और कुशल कमणचाररयोों की कमी: छोरे् शहरोों के नगर त्रनकायोों (त्रर्यर-2 और त्रर्यर-3) के पास आधुत्रनक सवणर, 

कों प्यूर्र और AI/GIS के जानकार त्रवशिेज्ञोों की भारी कमी है। 

4. AI मॉड्ल की गड़बड़ी (पूवाणग्रह): यत्रद AI जसस्ट्म को गलत या पुराने डे्र्ा स ेजसखाया गया है, तो वह अनजधकृत 

कॉलोत्रनयोों या झगु्गी-झोपत्रड़योों का गलत वगीकरर् कर सकता है। 

 

आगे की राह                                                   

 

1. राष्टर ीय स्थात्रनक नीत्रत 2022 को लागू करना: एक साझा राष्टर ीय पे्लर्फॉमण के जररए सभी सरकारी मों त्रालयोों और त्रवभागोों 

के डे्र्ा को एक जगह जोड़ना। 

2. कमणचाररयोों और त्रनयोजकोों को र्रेत्रनोंग देना: IIT और आत्रकण रे्क्चर सोंस्थानोों के माध्यम से नगर त्रनयोजकोों को नई GIS 

और AI तकनीक जसखाना। 

3. त्रनजी कों पत्रनयोों के साथ साझदेारी (PPP मॉड्ल): रे्क-स्ट्ार्णअप्स और ड्रोन कों पत्रनयोों के साथ त्रमलकर स्थानीय त्रनकायोों 

के जलए ससे्त और आसान सॉफ्र्वयेर बनाना। 

4. सुरजक्षत डे्र्ा त्रनयम बनाना: ड्रोन की तस्वीरोों में चेहरोों और गात्रड़योों के नोंबरोों को धुों धला करके लोगोों की त्रनजी जानकारी 

को सुरजक्षत रखना। 

                                  त्रनष्किणतः  AI, ड्रोन, GIS और RS का एकीकृत अनुप्रयोग स्थानीय और के्षत्रीय त्रनयोजन 

को एक प्रत्रतत्रियाशील (Reactive) मॉड्ल से आगे बढ़ाकर एक पूवण-सत्रिय मॉड्ल में बदलता है। यह तकनीकी सों गम 

भारत के 'त्रवकजसत भारत @2047', 'स्मार्ण जसर्ीज त्रमशन' तथा सतत त्रवकास लक्ष्य (SDG-11: सुरजक्षत व सतत शहर) 

को हाजसल करन ेमें कें द्रीय स्तोंभ की भूत्रमका त्रनभाएगा। 

 

JOIN US-RESULT MITRA   

      

 


